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  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ    – ةاشرعمحاضرة الال – الإلكترونیات
 

- ٢ -  المرحلة الثالثة – قسم الفیزیاء الحیاتیة -  كلیة العلوم التطبیقیة

 NAND   NAND Gateبوابة 
وھذه  ANDوھي تعني عكس ) NOT AND(ھي اختصار لكلمتي )  NAND(كلمھ 

یبین ذلك شكل  ANDعلیھا بتوصیل دخل بوابة العاكس مع خرج البوابة  یمكن الحصول البوابة 
، كم ا یب ین الش كل الرم ز  AND ھ و عك س عم ل بواب ة  NAND ونلاحظ أن عم ل بواب ة) 8(

ولكن مع دائرة صغیرة عند الخرج والتي ترمز ANDالمنطقي لھذه البوابة حیث إنھ رمز بوابة 
  .بمدخلین NANDللبوابة الحقیقة  یوضح جدول) 7(جدول . إلى بوابة العاكس

  
عن دما تك ون ك ل الم دخلات عن د )   0( نلاحظ من الجدول أن الخرج یكون غیر حقیقي 

عن دما یك ون أح د الم دخلات عل ى الأق ل عن د ) ا(المنطقي، وأن الخرج یك ون حقیقی ا ) ا(الواحد 
دى البواب  ات إح   NANDوتعتب  ر البواب  ة . ANDالمنطق  ي، وھ  ذا عك  س البواب  ة )   0( الص  فر

الرئیسیة الھامة في  الدوائر الرقمیة، فھي تس تخدم عل ى نط اق واس ع ف ي  معظ م ال نظم الرقمی ة 
أو أي تش   كیلھ م   ن ھ   ذه  OR,AND,NOT، حی   ث یمك   ن أن ت   ؤدي عم   ل ك   ل م   ن بواب   ات 

  :بالتعبیر البولیني NANDالبوابات، ویعبر عن عمل البوابة 
…………………….………………. (6)   BAY =  

مع مدخلات ذات نبضات متغیرة المستوى، م ع  NANDشرح كیفیة عمل بوابة یتم وس
.  ) 1(فقط عندما تكون جمی ع الم دخلات تس اوي )  0(تعطي خرج  NANDملاحظة أن البوابة 

والذي یجع ل  t1خلال الفترة الزمنیة  ) 1(مرتفع أي یساوي  A,Bكل من الدخلین ) 9(في شكل 
م نخفض  A، ال دخل t2، خ لال الفت رة الزمنی ة ) 0(ھذه الفترة أي یساوي في  منخفض Yالخرج 

، وھك ذا ) 1(یس اوي Yوبالت الي یك ون الخ رج  ) 1(مرتفع أي یس اوي Bوالدخل )  0(أي یساوي 
  .   خلال الفترات الزمنیة الأخرى
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  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ    – ةاشرعمحاضرة الال – الإلكترونیات
 

- ٣ -  المرحلة الثالثة – قسم الفیزیاء الحیاتیة -  كلیة العلوم التطبیقیة

   NOR   NOR Gateة بواب
وھ ذه  ORوھ ي تعن ي عك س ) NOT OR( ھي أیض ا اختص ار كلم ھ) NOR( كلمة   

 orمع خرج البواب ة ) NOT gate( البوابة یمكن الحصول علیھا بتوصیل دخل بوابة العاكس 
  ، ORھو عكس عمل بوابة  NOR ونلاحظ أن عمل بوابة (10a)كما ھو موضح في شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 NORوج  دول الحقیق  ة للبواب  ة . NORالرم  ز المنطق  ي للبواب  ة  (10b)الش  كلویب  ین 
غی  ر یك  ون ) Y(نلاح  ظ م  ن الج  دول أن الخ  رج ).8 (ف  ي ج  دول  حض  اوا ھ  و م  كبم  دخلین 

وأن الخ  رج ،  المنطق  ي  ) 1(عن  دما یك  ون أح  د الم  دخلات عل  ى الأق  ل عن  د المس  توى ) 0(يحقیق  
وتعتب  ر البواب  ة .المنطق  ي ) 0(الص  فر عن  دما تك  ون جمی  ع الم  دخلات عن  د طفق   ) 1(یك  ون حقیقی  ا 

NOR  ھو الحال في البوابة كماNAND  من البوابات الرئیسیة الجامعة في الدوائر الرقمی ة  ،
والتعبی ر . أو أي تش كیلھ منھ ا،  NOT,OR,ANDحیث یمكن أن تؤدي عمل ك ل م ن بواب ات 

  :ھو NORالبولیني للبوابة 
…………………….………………. (7) BAY +=  

 ،المستوىذوا نبضات متغیرة  A, Bلھا الدخلان NORبوابة  یوضح) 11(شكل إن 
  . الموضح بالشكل) Y( على الخرجالحصول  NORویمكن من خلال جدول الحقیقة للبوابة 
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  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ    – ةاشرعمحاضرة الال – الإلكترونیات
 

- ٤ -  المرحلة الثالثة – قسم الفیزیاء الحیاتیة -  كلیة العلوم التطبیقیة

   Exclusive-OR Gate) المنحصرة ( المنفردة  ORبوابة 
 ،XOR-gateوتختص ر إل ى " ھم ا ول یس كلاھم اأی" المنف ردة باس م بواب ة  ORتسمى البواب ة  

تختل  ف ع  ن البواب  ات الس  ابق  XORوالبواب  ة . الرم  ز المنطق  ي للبواب  ة) 12(ویوض  ح ش  كل 
  . مناقشتھا لأن عدد المدخلات لھا ھو دخلین فقط

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، ونلاح ظ م ن الج دول أن الخ رج )9(موض ح ف ي ج دول XORدول الحقیق ة للبواب ة ج
)Y ( لا یس   اوي)1  ( إلا إذا ك   ان ال   دخلانA, B أن یك   ون أح   دھما بمعن   ى ،مختلف   ین)1  (

  .عندما یكون الدخلان متساویین) 0(وتعطي خرجا یساوي   ،أو العكس)  0(والآخر
فیم  ا ع  دا  ORمش  ابھ لج  دول الحقیق  ة للبواب  ة  XORنلاح  ظ أن ج  دول الحقیق  ة للبواب  ة 

 ) 1(تعط  ي خرج  ا یس  اوي  XORاب  ة كم  ا نلاح  ظ إن البو،  A=B=1الحال  ة الت  ي یك  ون فیھ  ا 

عن دما یك ون ع دد الآح اد عن د  ) 1(أو بمعن ى آخ ر خرج ا یس اوي  ) 1(عندما یكون اح د ال دخلین
  . ولذا فانھ یطلق علیھا بوابة اختبار الأرقام الثنائیة الفردیة، الدخل عدد فردي 

  :ومن جدول الحقیقة یمكن استنتاج التعبیر البولیني لھذه البوابة وھو
…………………….………………. (8)  BABAY +=   

  :والذي یرمز إلیھ اختصار بالتعبیر المنطقي 
.…………………….………………. (9)  BAY ⊕=   

ومن التعبیر البولیني السابق للبوابة . منفردة Bمنفردة أو   Aأن تعني العلامة
XOR  یمكننا بناء البوابة باستخدام

وھذا ما   AND,OR,NOTبوابات 
حیث تقوم ھذه ) 13(یبینھ الشكل 

الداثرة المنطقیة بوظیفة البوابة 
XOR المنطقیة .  

یوض   ح كیفی   ة ) 14(ش   كل              
وكم ا قلن ا ، عندما تكون المدخلات لھا عبارة عن نبضات متغیرة المس توى  XORعمل البوابة 
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  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ    – ةاشرعمحاضرة الال – الإلكترونیات
 

- ٥ -  المرحلة الثالثة – قسم الفیزیاء الحیاتیة -  كلیة العلوم التطبیقیة

لبعض حتى نتمكن من تحدید مستوى الخرج سابقا یجب  النظر إلى المدخلات بالنسبة لبعضھما ا
  . عند أي فترة زمنیة

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Exclusive – NOR Gate) المنحصرة ( المنفردة  NORبوابة 
عدد المدخلات لھ ا لا یزی د ع ن XNOR- gateالمنفردة وتختصر إلى  NORالبوابة 

  .منطقي للبوابةالرمز ال) 15(ویوضح شكل ،  XORدخلین أبدا كما ھو الحال في البوابة
الخرج  أنویلاحظ من الجدول ، ) 10(موضح بالجدول  XNORجدول الحقیقة للبوابة 

 )Y  ( لا یساوي)ك ان ال دخلان  إذا إلا ) 1A,B  متس اویان أيA=B=0 أو A=B=1  ویعط ي
 أو ) 0(والأخ  ر ) 1(یك  ون اح  دھما أنعن  دما یك  ون ال  دخلان مختلف  ین بمعن  ى  ) 0(خرج  ا یس  اوي

عن د ال دخل ع دد  الآح ادعن دما یك ون ع دد  ) 1(تعط ي خرج ا یس اوي إنھ ا آخ رن ى بمع، العكس 

  .الثنائیة الزوجیة  الأرقامولذا فانھ یطلق علیھا بوابة اختیار ، زوجي 
  

  :ومن جدول الحقیقة یمكن استنتاج التعبیر البولیني لھذه البوابة وھو  
…………………….………………. (10)  BABAY +=   

  : المنطقيبالتعبیر  اختصارا إلیھلذي یرمز وا
…………………….………. (11) B       AY =  
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  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ    – ةاشرعمحاضرة الال – الإلكترونیات
 

- ٦ -  المرحلة الثالثة – قسم الفیزیاء الحیاتیة -  كلیة العلوم التطبیقیة

                                                                    وم     ن التعبی     ر الب     ولیني الس     ابق للبواب     ة . تعن     ي علام     ة التك     افؤوالعلام     ة        
XNOR  یمكننا بناء البوابة باستخدام بواباتAND,OR,NOT 16(، وھذا م ا یبین ھ الش كل (

  .المنطقیة XNORحیث تقوم ھذه الدائرة المنطقیة بوظیفة البوابة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، لھما  نبضات متغیرة المس توى  A,Bخلین دذات  XNORیوضح بوابة  ) 17(شكل 
كم ا ھ و موض ح ) Y(یمكننا الحصول على الخ رج  XNORوعن طریق جدول الحقیقة للبوابة 

  .بالشكل
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