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   Rules of Boolean Algebraقواعد الجبر البولیني 
ف ي تن اول وتبس  یط یب ین القواع د الأساس یة للجب ر الب  ولیني والت ي تس تخدم ) 11(ج دول 

  .التعبیرات البولینیة
  .القواعد الأساسیة للجبر البولیني) :11(جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
والآن س  وف ن  رى كیفی  ة تحقی  ق ھ  ذه القواع  د وذل  ك م  ن خ  لال تطبیقھ  ا عل  ى البواب  ات    

  . المنطقیة التي سبق دراستھا
كن فھمھا بملاحظة ماذا یحدث عن دما یك ون أح د ال دخلین ھذه القاعدة یمA+0=A : ) 1( القاعدة 

 A=1ف إذا ).  0(أو  ) 1(أن یأخ ذ القیم ة یمك ن Aوال دخل الآخ ر )   0(دائما یس اوي  ORلبوابة 
وھ و أیض ا )   0(ف إن الخ رج یس اوي  A=0وإذا ك ان  .Aوالذي یساوي  ) 1(فإن الخرج یساوي

ف إن الخ رج یس اوي )   0(م ع  ORعلى بواب ة وبناءا على ذلك فإن أي متغیر یدخل . Aیساوي 
  .(A+0=A)قیمة ھذا المتغیر 

 ) 1(دائم  ا یس  اوي  ORھ  ذه القاع  دة تق  ول إذا ك  ان أح  د ال  دخلین لبواب  ة  A+1=1: ) 2( القاع  دة
 ORعل  ى أح  د ال  دخلین لبواب  ة ) 1(وج  ود).   0(أو القیم  ة  ) 1(یأخ  ذ القیم  ة ، Aوال  دخل الآخ  ر 

وبناء على ذل ك . النظر عن قیمة المتغیر الذي على الدخل الآخر بصرف ) 1(یعطي دائما خرج 
  ).A+1=1( ) 1(الخرج دائما یساوي فإن ) 1(مع  ORفإن أي متغیر یدخل على بوابة 

)  0(دائم ا یس اوي  ANDھذه القاع دة تق ول إذا ك ان أح د ال دخلین لبواب ة A •0=0: )3( القاعدة
بص رف النظ ر ع ن قیم ة المتغی ر ال ذي عل ى )  0(ف إن الخ رج دائم ا یس اوي ، Aوالدخل الآخ ر 

فإن الخ رج دائم ا )  0(مع  ANDوبناءا على ذلك فإن أي متغیر یدخل على بوابة . الدخل الآخر
  ).A •0=0) (  0( یساوي 

وال دخل  ) 1(دائم ا یس اوي ANDھذه القاعدة تقول إذا كان دخلي البوابة  A•1=A: ) 4( القاعدة
ف  إن خ  رج البواب  ة  A=0ف  إذا ك  ان المتغی  ر ، )A( قیم  ة المتغی  ر ف  إن الخ  رج یس  اوي ، Aالآخ  ر
AND 0(یساوي ( ،  وإذا كان المتغیرA=1  فإن خ رج البواب ةAND یس اوي)لأن ال دخلین  ) 1

ف إن  ) 1(م ع ANDوبناء عل ى ذل ك ف إن أي متغی ر ی دخل عل ى بواب ة . ) 1(الآن قیمتھما تساوي
  ).A•1=A(الخرج یساوي قیمة ھذا المتغیر 

علیھم ا نف س المتغی ر  ORمفھوم ھذه القاعدة انھ إذا ك ان دخ لا البواب ة  A+A=A: ) 5( قاعدةال
A ،فإذا كان المتغیر . فان الخرج یكون قیمھ ھذا المتغیرA=0  وإذا ك ان ، 0=0+0ف ذلك یعن ي

  . 1=1+1فھذا یعني  A=1المتغیر 
+=1:) 6( القاع  دة AA إذا دخ  ل متغی  ر : لتيیمك  ن ش  رح ھ  ذه القاع  دة ك  اA  عل  ى اح  د دخل  ي
إذا كان ت . ) 1(على المدخل الأخر لنفس البوابة فان الخرج دائما یساوي Aوالمتغیر ORالبوابة 
A=0  و إذا كانت . 1=1+0=0+0یكونA=1 10111یكون =+=+. 

ABAA
AA
AA

AA
A

=+•
=••

=+•

=••
=+•

10
08
16

14
112

  

AA

AAA
AAA

OA
AA

=•

=••
=+•

=••
=+•

9

7
5

03
01

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ     –   شرعحادیة محاضرة الال    –     الإلكترونیات
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ون قیمھ ھذا فإن الخرج یك ANDعلى دخلي البوابة  Aإذا دخل المتغیر  A•A=A :) 7( القاعدة
فھ  ذا یعن  ي  A=1وإذا ك  ان المتغی  ر ، 0=0•0ف  ذلك یعن  ي  A=0ف  إذا ك  ان المتغی  ر . المتغی  ر
  .Aیساوي قیمة المتغیر  ANDوفي كلتا الحالتین یكون خرج البوابة ، 1=1•1

على المدخل  Aوالمتغیر  ANDعلى احد دخلي بوابة  Aإذا دخل متغیر  A•A=0 :) 8( القاعدة
 A.Aوھذا من السھل فھمھ لان احد الخ رجین ، ) 0(ة فان الخرج دائما یساويالآخر لنفس البواب

فمن المؤكد أن الخرج  ANDعلى احد دخلي بوابة  ) 0( وعندما یوجد، دائماً  ) 0( سوف یساوي
  .أیضا ) 0( یساوي
إذا ك  ان . إذا ت  م عك  س متغی  ر م  رتین تك  ون النتیج  ة ھ  ي قیم  ة ھ  ذا المتغی  ر A=A :) 9( القاع  دة

وھو  ) 0(مرة أخرى نحصل على ) 1(فإذا تم عكس، ) 1(وتم عكسھ نحصل على   A=0یر المتغ
  .یساوي قیمة المتغیر الأصلي

  :كالآتي ) 4(والقاعدة  ) 2(یمكن تحقیق ھذه القاعدة باستخدام القاعدة :) 10( القاعدة
                                                                                 A+AB=A (1+B)  

                                                                                     = A (1)   
                                                                                           =A   

  نظریتا دي موركان
  :طق بنظریتیھ المھمتینلقد ساھم دي موركان في علم المن

  :تنص على أن متمم المجموع یساوي حاصل ضرب متممات المتغیرات أي إن:النظریة الأولى
……………….………………. (12)  BABA •=+   

  :تنص على أن متمم حاصل الضرب یساوي مجموع متممات المتغیرات أي إن:النظریة الثانیة
……………….………………. (13)  BABA +=•   

  
    The Boolean Expression for a logic circuit التعبیر البولیني لدائرة منطقیة

نب  دأ م  ن الم  دخلات ف  ي أقص  ى الیس  ار ، لاس  تنتاج التعبی  ر الب  ولیني لأي دائ  رة منطقی  ة 
نف رض ال دائرة ، وكمث ال عل ى ذل ك . متجھین إلى الخرج النھائي وذلك بكتابة الخرج لكل بوابة 

  :ویمكن استنتاج التعبیر البولیني لھذه الدائرة كما یلي ) . 18(منطقیة الموضحة في شكل  ال
 . BAھو  ,BAوالتي لھا دخلان ANDالتعبیر البولیني لبوابة 
 . CAھو  ,CAوالتي لھا الدخلان ANDالتعبیر البولیني لبوابة 

CABAھو  BAو CAوالتي لھا الدخلان ORویكون التعبیر البولیني لبوابة  +. 
  :وعلى ذلك یكون الخرج النھائي للدائرة ھو

………………….………………. (14)  CABAY +=   

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ     –   شرعحادیة محاضرة الال    –     الإلكترونیات
 

- ٤ -  المرحلة الثالثة – قسم الفیزیاء الحیاتیة -  كلیة العلوم التطبیقیة

  
  ).19(تعبیر البولیني للدائرة المنطقیة الموضحة في شكل اكتب ال:  )2( مثال
  :الحل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ویكون التعبیر البولیني لخرج الداثرة النھائي ھو
………………….………………. (15)  )()( CBBADY +++=   

  تمثیل دائرة منطقیة باستخدام التعبیر البولیني  
Implementation of a Logic Using a Boolean Expression  

كیف یمكن تمثی ل دائ رة منطقی ة  الآنعن طریق بعض الامثلھ التوضیحیة سوف نناقش 
  : الآتينرید تمثیل التعبیر البولیني  إننا الآنلنفرض . ما بمعلومیة التعبیر البولیني لھا 

………………….………………. (16)  )( FEDCBAY +=   
تمث ل ث لاث ) CD+EF( ث م  A,Bالمتغی رات  عند تقسیم ھ ذا التعبی ر الب ولیني نج د أن

خل  ي بواب  ة دعل  ى  C,Dیمك  ن تش  كیلھ بأخ  ذ ) CD+EF( ، والمتغی  رANDم  دخلات لبواب  ة 
AND وأخذ ،E,F  خلي بواب ة د علىAND  أخ رى، ث م نأخ ذ ك ل م ن خ رج الب وابتینAND 
  : ویمكن توضیح عملیة التقسیم السابقة كالآتي. ORخلي بوابة  على د
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): CD+EF(قبل أن نبدأ في تمثیل ھذا التعبیر البولیني یجب أولا الحص ول عل ى الح د 
ولكن قب ل ذل ك یج ب :  CD,EFولكن قبل الحصول على ھذا الحد علینا الحصول على الحدین 

وب ذلك كم ا ن رى ھن اك سلس لة م ن العملی ات المنطقی ة یج ب أن ت تم ،  Dالحصول على المتغیر 
                          ل    ك ف    إن البواب    ات المنطقی    ة المطلوب    ة لتمثی    ل التعبی    ر الب    ولیني وعل    ى ذ. عل    ى الترتی    ب

 )CD+EF(AB ھي : 
  . Dلتمثیل المتغیر NOTبوابة . ا  

FEDC لكل منھما مدخلین لتمثیل الحدین ANDبوابة .  ٢ + .  
)(ل الحدذات مدخلین لتمثی ORبوابة .   ٣ FEDC + .  
  . Yلھا ثلاثة مدخلات لتمثیل الخرج النھائي   ANDبوابة .   ٤
  

  ).20(المنطقیة التي تمثل التعبیر البولیني السابق موضحة في شكل  ةوالدا ثر
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  تمثیل دائرة منطقیة من خلال جدول الحقیقة  

Implementation of a logic circuit via a Truth Table   
سوف نتعرف في ھذا الجزء على كیفی ة تمثی ل دائ رة منطقی ة م ن خ لال ج دول الحقیق ة 

حیث یمكن لنا كتابة التعبی ر الب ولیني م ن ج دول الحقیق ة ،  الخاص بھا بدلا من التعبیر البولیني 
  . ومن ثم تمثیل الدائرة المنطقیة

  
ج  دول الحقیق  ة ل  دائرة ) 12(یب  ین ج  دول 

والمراد تمثیل ھذه الدائرة والتي تحقق ، منطقیة ما
یمكن الحصول على التعبیر الب ولیني . ھذا الجدول

  :من جدول الحقیقة كما یلي
نح     دد م     ن ج     دول الحقیق     ة تش     كیلة        .١  

ففي الصف ،  Y=1المدخلات التي تعطي الخرج 
حی  ث  Y=1الثال  ث م  ن الج  دول نج  د أن الخ  رج 

كت  ب وت، A=0,B=1,C=0قیم  ھ الم  دخلات ھ  ي 
حی ث یكت ب  ABCبالتعبیر الب ولیني عل ى الش كل 
ویكتب بعك س ، ) 1(المتغیر برمزه إذا كان یساوي

وبالمث  ل ف  ان الخ  رج ، ) 0(رم  زه إذا ك  ان یس  اوي
في الصف الس ابع م ن الج دول وال ذي  ) 1(یساوي

CBAیكتب بالتعبیر البولیني على الشكل    .  
       نحص ل  ORع ن طری ق بواب ة  Y=1لینیھ التي تعطي الخرج بتجمیع التعبیرات البو    .٢

  :على
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………………….………………. (17)  CBACBAY +=   
 

تمثیلھ عن طریق تجمیع المتغیرات یمكن  ABCالحد الأول في التعبیر البولیني السابق           
یمك ن تمثیل ھ ع ن  ABCني والحد الثاني من التعبی ر الب ولی ، ANDعلى بوابة  A,B,Cالثلاثة 

وبتجمی ع الح دین الأول والث  اني  ، ABDعل  ى بواب ة  A,B,Cطری ق تجمی ع المتغی رات الثلاث ة 
  .Yرج خالحصول على التعبیر البولیني لل یمكننا ORعلى بوابة 

لتمثی ل  NOTبوابت ان : والبوابات المنطقیة المطلوبة لتمثیل التعبیر البولیني السابق ھ ي   
 ABC,ABCذات ثلاث  ة م  دخلات لتمثی  ل الح  دین  ANDبوابت  ان : A,Bین ك  ل م  ن المتغی  ر

وال دائرة المنطقی ة  ABC+ABCب دخلین لنحص ل منھ ا عل ى دال ة الخ رج النھ ائي  ORوبوابة 
  ).21(التي تمثل ھذا التعبیر البولیني موضحة في شكل 

  
    
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ).13(دول الحقیقة الموضح في جدول استنتج الدائرة المنطقیة المطلوبة لتمثیل ج: ) 3( مثال
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  :فقط   NORباستخدام بوابات  الآتيحقق  التعبیر البولیني المنطقي :  )5( مثال
)( EDCBAY ++=  

  ).31( الشكل  إلىانظر :  الحل
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