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 ؟  repeatability (r)س : يبرا نعنٌ ثبنًعبيم انزكرارً 

٘ٛ اسرجبغ ث١ٓ عد١ٍٓ عٍٝ اٌس١ٛاْ رارٗ، ٠ّٚثً لبث١ٍخ اٌصفخ عٍٝ رىشاس ٔفغٙب فٟ اٌّٛعُ اٌمبدَ 

 اٌزٟ رزىشس ِٛع١ّب ِثً ٚصْ اٌدضح ٚأزبج اٌس١ٍت ٚاٌج١ط.ٚثٙزا فٙٛ ٠مذس ٌٍصفبد 

 س : نًبرا انًعبيم انزكرارً اعهٌ ين انًكبفئ انوراثٌ ننفش انصفخ؟

 ٚرٌه لاْ اٌّعبًِ اٌزىشاسٞ ٠شًّ رأث١شاد اٌج١ئخ اٌذائّخ إٌٝ خبٔت اٌزجب٠ٓ اٌٛساثٟ. 

  
 ( )   (  )

 ( )   (  )   (  )
 

  V(H)الاخزلافبد اٌٛساث١خ :

  V(EP)اٌزجب٠ٓ إٌبرح ِٓ اٌج١ئٗ اٌذائ١ّخ : 

 V(ET)اٌزجب٠ٓ إٌبرح ِٓ اٌج١ئخ اٌّؤلزخ :  

ِثبي / ٌٛ وبٔذ ثمشح رعطٟ أزبج ِشرفع فٟ اٌغٕٗ فبٔٙب فٟ اٌغٕخ اٌّمجٍخ رعطٟ ا٠عب أزبج ِشرفع. 

ٛعُ اٌّمجً اٌعٛاًِ اٌٛساث١خ اٌّغؤٌٚخ عٓ رٌه اٌصفٗ رىْٛ ِشرفعخ فبرا وبٔذ خ١ذح ٠ع١ذ٘ب فٟ اٌّ

. 

ِثبي اٌصفبد / أزبج ز١ٍت ، اٚصاْ اٌّٛا١ٌذ ، عذد اٌّٛا١ٌذ ٌلاَ اٌٛازذح ، ٚصْ اٌدضح . اٌّعبًِ 

اٌزىشاسٞ ٠دت اْ لا رمً ل١ّزٗ عٓ اٌسذ الاعٍٝ ٌٍّىبفئ اٌٛساثٟ ثبٌّعٕٝ اٌٛاعع ٚلذ ٠ىْٛ اوجش 

 اعزّبداً عٍٝ ربث١ش اٌج١ئخ اٌذائّخ .

 -رارً :رقذٍر انًعبيم انزك *** طرق

 انحذار الاداء انًضزقجهٌ عهي الاثبء . .1

2. Intraclass correlation : ٌهَم رحنحضت ين جذول  -حضبة الاررجبط انذاخه

 ( rانزجبٍن يعبدنخ نحضبة انًعبيم انزكرارً )

                          
                            

                                         
  

σ
2
Pe  رجبٍن انزأثَراد انجَئَخ انذائًخ =permanent . 

 

 س/ نًبرا نهجئ اني اصزخذاو انًعبيم انزكرارً ؟

 ج/ ٌٛخٛد اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ اٌذائّٟ ٚاْ اٌّعبًِ اٚ اٌّىبفئ اٌٛساثٟ ٠عزّذ عٍٝ اٌٛساثٗ فمػ .

 ؟  0س/ نو رى قَبس قطَع اثقبر واعطذ اننزَجخ 

 ج/ اٌزجب٠ٓ اٌٛساثٟ ٌزٍه اٌصفٗ فٟ اٌمط١ع رىْٛ صفش .

عٕذ زغبة ل١ّخ ِعبًِ ٚساثٟ )وئٔزبج اٌس١ٍت( ٠دت اْ ٔعشف الاثبء ٚالاِٙبد الاثمبس اٞ ٠دت 

ٍٔدئ اٌٝ  ٌزا اٌّعبًِ اٌزىشاسٞ لا ٠زطٍت ِعشفخ الأغبة .، ث١ّٕب اْ ٔعشف ِعٍِٛبد ٚساث١خ 

 غبة اٚ اٌزىشاساد اٌٛساث١خ .اٌّعبًِ اٌزىشاسٞ عٕذ عذَ رٛفش الأ

 س : يب نظرٍبد الاررجبط انوراثٌ؟ 

)خو١ٓ   Pleiotropyٕ٘بٌه ٔظش٠ز١ٓ رفغشاْ الاسرجبغ اٌوٛساثٟ ّٚ٘وب ٔظش٠وخ ا ثوش اٌّزعوذد ٌٍدو١ٓ 

٠ؤثش فٟ أوثش ِٓ صفخ فٟ ٚلذ ٚازذ ٠سصوً اسرجوبغ ٚساثوٟ ِٛخوت ث١ّٕٙوب( ٚ٘وٛ اٌزوأث١ش ا ٘وُ، 

أٞ ٠عىظ لصش اٌّغبفخ اٌعجٛس٠خ ث١ٓ اٌد١ٕبد عٍوٝ  Linkageٚإٌظش٠خ ا خشٜ رزّثً ثبلاسرجبغ 

 اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ.

 ( Pleiotropic effectأو  Pleiotropicانزأثَر انًزعذد نهجَن )يب هو س : 

اْ ٌٍد١ٓ اٌٛازذ رأث١شا ِسذدا عٍٝ صفخ ِع١ٕخ ٌٚىوٓ لوذ ٠ىوْٛ ٌٍدو١ٓ أوثوش ِوٓ روأث١ش فوٟ صوفبد 

اٌىوبئٓ، ٕٚ٘بٌووه اٌىث١ووش ِوٓ الاِثٍووخ عٍووٝ اٌزووأث١ش اٌّزعوذد ٌٍدوو١ٓ، فّووثلا: اٌد١ٕوبد اٌزووٟ رووؤثش عٍووٝ 

ة فووٟ زشووشح اٌذسٚعووٛفلا رووؤثش أ٠عووب عٍووٝ اٌدٕووبذ ٚعٍووٝ عووذد إٌزووٛءاد فووٟ اٌعوو١ٓ. فووٟ ذاالا٘وو



لأغبْ ٌٛزظذ زبٌخ اٌزأث١ش اٌّزعذد ٌٍد١ٓ اٌّغؤٚي عٓ ا١ٌّٙٛغٍوٛث١ٓ، فوبٌطفشح فوٟ ٘وزا اٌدو١ٓ ا

رغ١ش فٟ شىً وش٠بد اٌوذَ اٌسّوش ِّوب ٠وٕدُ عوٓ رٌوه عوشعخ رىغوش٘ب ٚردّعٙوب ٠ٚزغوجت ثبٌزوأث١ش 

 عٍٝ عشعخ خش٠بْ اٌذَ ٚثبٌٕز١دخ ٠زعشس اٌذِبغ ٚاٌشئخ ٚاٌمٍت.

 (Multiple –Gene Hypothesisانًزعذدح )فرضَخ انجَنبد س : يب هٌ 

ٚظعذ ٘زٖ اٌفشظ١خ ٌزفغ١ش الاخزلافبد اٌّغزّشح اٌزٟ رخزٍف عٓ رٍه اٌغ١ش ِغزّشح. لوبَ         

ٍٔغٓ ثزعش٠ت صٕف ِٓ اٌسٕطخ )ثخصٛص ٌْٛ زجخ اٌسٕطخ( ٌٗ زجٛة زّوشاء اٌٍوْٛ ٚاخوشٜ 

اء ٚأغّوك ِوٓ اٌج١عوبء، أِوب رٚ ٌوْٛ ِزٛعوػ ثو١ٓ الاثو٠ٛٓ فٙوٟ أفوزر ِوٓ اٌسّوش F1ث١عبء. وبْ 

( فىبْ ٕ٘بٌه رذسج ِغزّش فٟ وثبفخ اٌٍْٛ ِٓ الازّش اٌٝ الاث١ط ٚوبٔذ F2أفشاد اٌد١ً اٌثبٟٔ )

ِزٛعػ اٌٍْٛ )ث١ٓ الازّوش ٚالاثو١ط(  14/16ث١عبء ٚ  1/16زّشاء ِثً الاة ٚ  1/16إٌغجخ 

)ِزٛعوػ  ٠F1ّبثوً  F1   ٚ6/16اغّك ِوٓ  4/16ٚلذ رُ رص١ٕف ٘زا اٌّزٛعػ ثشىً أدق فىبْ 

: رذي ٘زٖ إٌزبئح عٍوٝ أٔعوضاي ِغوزمً ٌوضٚخ١ٓ ِوٓ اٌد١ٕوبد أٚ F1ٌٛٔٗ أفزر ِٓ  4/16اٌٍْٛ( ٚ 

 ( ٚاٌزٟ رؤثش عٍٝ ٔفظ اٌصفخ ٚراد رأث١ش ِزدّع.Duplication genesاٌد١ٕبد اٌّعبعفخ )

بئذح رىووْٛ ٔلازووأ أرا وبٔووذ أسثووع ح أٌوو١لاد ِزٕس١ووخ رىووْٛ اٌسجووٛة ث١عووبء، ٚإرا أسثعووخ أٌوو١لاد عوو

عووزىْٛ اٌسجووٛة أغّووك ِووٓ  Bأٚ  Aزّووشاء اٌٍووْٛ، ٚإرا وبٔووذ اٌغوو١بدح  ١ٌووً ٚازووذ فمووػ عووٛاء 

أٚ ِىشس أزذّ٘ب ٠ىْٛ اٌٍوْٛ ِزٛعوػ، ٚإرا ثلاثوخ عوبئذح  Bأٚ  Aالاث١ط، ٚإرا أثٕبْ عبئذح عٛاء 

 ِٓA  ٚB .٠ىْٛ ٌْٛ اٌسجٛة أغّك ِٓ اٌّزٛعػ 

 الأثقبر؟ًبرا صفخ انزوائى غَر يرغوثخ فٌ نس : 

ٚرٌوووه لاززّوووبي أْ رىوووْٛ ا ٔثوووٝ عم١ّوووخ أرا ووووبْ اٌزوووٛأَ ا خوووش رووووش، إر أْ اٌٙشِوووْٛ اٌوووزوشٞ 

الأووووووذسٚخ١ٓ ِووووووٓ اٌّّىووووووٓ أْ ٠ٕزمووووووً إٌووووووٝ ا ٔثووووووٝ فزصووووووجر عم١ّووووووخ ٚرغووووووّٝ اٌظووووووب٘شح 

FREEMARTIN. 

  
اثٕبء  ٘ٛ اْ اٌّشثٟ ٠خزبس ثعط اٌس١ٛأبد ٠ٚغّٝ ٌٙب ثبٌزضاٚج لأزبج -: selectionالانزخبة 

رظٙش فٟ اٌد١ً اٌمبدَ ٚاعزجعبد افشاد   فشاداٌد١ً اٌمبدَ ثّعٕٝ اٌغّبذ ٌجعط اٌزشاو١ت اٌٛساث١خ 

 رسًّ رشاو١ت ٚساث١ٗ غ١ش ِشغٛة ثٙب .

ٍد١ٕبد خ١ذٖ ٚٔمًٍ ِٓ ٌالأزخبة لا٠عًّ عٍٝ ادخبي خ١ٕبد خذ٠ذٖ ثً ٠عًّ عٍٝ ص٠بدح رىشاس 

 -:ٍقضى الانزخبة اني . رىشاساد اٌغ١ش خ١ذٖ

ٌظشٚف ث١ئ١خ ٚخعٍٙب رع١ش ٚرزىبفئ اٌس١ٛأبد ٠عًّ عٍٝ لط١ع ِٚلائّخ  -انزخبة طجَعٌ : - 1

 ِلائّخ ثعط اٌس١ٛأبد ٌظشٚف ث١ئ١ٗ ٌٍزىبثش .

٘ٛ اٌزٞ ٠زُ ِٓ لجً الأغبْ ٠ٕزخت ز١ٛأبد ثس١ث رّزبص ثصفبد  -الانزخبة الاصطنبعٌ : - 2

 .٠خزبس٘ب اٌفشد 

ذ اٌس١ٛاْ ِّٚىٓ ٠ٌٛ اٞ ِشزٍٗ ِٓ ِشازً اٌس١ٛاْ ِّىٓ اْ لاِّىٓ اْ ٠دشٞ الأزخبة فٟ 

 ٕزخت اٌس١ٛاْ عٕذ اٌٛلادٖ اٚ اٞ ِشزٍٗ ِٓ اٌّشازً اٌس١بح ٌٍس١ٛأبد .ٔاْ 

 عٍٝ ِغزٜٛ اٌد١ٕبد ِعظُ اٌصفبد الالزصبد٠ٗ ثس١ٛأبدفشد ١ٌٚظ الأزخبة ٠زُ عٍٝ ِغزٜٛ 

  -١ضارٙب :ِٚٓ ِّ quantitation  ّٟراد عٍٛن ٚساثٟ و اٌّضسعٗ

 .ثعذد وج١ش ِٓ اٌد١ٕبد  رزأثش - 1

 ٠ىْٛ رد١ّعٟ اٚ رفٛلٟ اٚ ع١بدٞ . عًّ اٌد١ٓ لذ - 2

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 إٌّزخجخ ٌلآثبء٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعػ  SD :- Selection differential انفبرق الانزخبثٌ

 . اٌعش١شحِٚزٛعػ 

SD = P
-
S – P

-
  

٘ٛ اٌفشق ث١ٓ  -:Response to Selection (r)  (نلانزخبة الاصزجبثخ)يردود الانزخبة 

  .ِٚزٛعػ اٌمط١ع  إٌّزخجخِٓ الاثبء  إٌبردخِزٛعػ ث١ٓ الاثٕبء 

R (Δg)2= P
-
1 – P

-
  

اثمبس   ٘ٛ ِزٛعػ عّش الاثبء عٕذ ٚلادح اثٕبءُ٘ -:  generation internalيذى انجَم

  3.5 – 4عٕٗ فٟ اٌّبعض  4عٕٗ ، اغٕبَ  1.5عٕٗ ، اٌذٚاخٓ  4.5اٌس١ٍت 

         -: يقذار انزحضَن انوراثٌ هو 

       r =              h
2
            *            s d  

اٌّىبفئ       اٌفبسق الأزخبثٟ                                                                                  

 اٌٛساثٟ 

٠مً ِعذي  ثسث لا ٗغُ رُ أزخبة ِدّٛعٗ ِٕ 222غٕبَ ِعذي إٌّٛ ف١ٗ ِثبي / لط١ع ِٓ الا

غُ ( ازغت ِمذاس الاعزدبثٗ  352غُ ) وبْ ِعذي إٌّٛ ٌٍس١ٛأبد إٌّزخجٗ  322إٌّٛ عٓ 

 ؟  0.42ٌلأزخبة ارا وبْ اٌّىبفئ اٌٛساثٟ 

 اٌسً / 

R = h
2
 * sd                                                                                  

Sd = 350 – 200 = 150                                                                 

R = 0.42 * 150                                                                          

R = 63g                                                                                        

 ؟  Rكَف نزٍذ قًَخ ط/ 

عٍٝ اٌظشٚف  حِٓ خلاي اٌغ١طش ٖاٌّمبَ ) اٌّىبفئ اٌٛساثٟ ٔض٠ذ خص٠بدح اٌجغػ ٚلٍ - 1  ج/

 اٚ اٌج١ئ١ٗ . اٌلاٚساث١خاٌج١ئ١ٗ ( ٌغشض اصاٌخ اٌعٛاًِ 

ٔض٠ذٖ عٓ غش٠ك ص٠بدح ِعذلاد اٌزٕبعً ٚٔمًٍ ِٓ اٌٛف١بد اٚ  -: sdاٌفبسق الأزخبثٟ  - 2

 اٌٙلاوبد ٚص٠بدح اٌزٍم١ر الاصطٕبعٟ .

 كَف رؤثر شذح الانزخبة فٌ يقذار انعبئذ انوراثٌ ين الانزخبة؟ط : 

% ِٕوٗ فوٟ اٌسبٌوخ 52% ِٕوٗ فوٟ اٌسبٌوخ ا ٌٚوٝ ٚروُ أزخوبة  25إرا وبْ ٌذ٠ٕب لط١ع ٚرُ أزخبة 

اٌثب١ٔخ، فإٔٔب عٕدذ ثبْ اٌفوبسق الأزخوبثٟ عو١ىْٛ أعٍوٝ فوٟ اٌسبٌوخ ا ٌٚوٝ ٌوزٌه اٌّوشدٚد عو١ىْٛ 

R=hاعٍٝ ا٠عب وْٛ 
2-

 × SD  
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