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الساحبات الزراعیھ
Agricultural tractors

تعتبر الساحبات الزراعیة العمود •
الفقري في الزراعة حیث لا 

یمكن الاستغناء عنھا خاصة في 
المساحات المتوسطة والكبیرة.
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ما الفائدة من الساحبھ الزراعیھ

سحب الآلات والمعدات الزراعیة لاجراء عملیات حراثة •
الارض والبذار والعزق ورش المبیدات وتشغیل الحاصدات 

المسحوبھ. 
تزوید الآلات الزراعیة بالقدرة الدورانیة اللازمة لتشغیلھا •

كالمحاریث الدورانیة و قالعات البطاطا... الخ.
(نشاط: ما ھي مھام الساحبات الزراعیھ؟)•
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انواع الساحبات الزراعیھ 

اولا: حسب الغرض من الاستخدام
ساحبات متعددة الاغراض.•
تستخدم لانجاز عملیات الحراثة •

والبذار و تكون بقدرة   140-30 
حصان. 
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انواع الساحبات الزراعیھ 

حسب الغرض من الاستخدام

ساحبات البساتین: •
تستخدم للإعمال اللازمة بین •

الأشجار و تتراوح قدرتھا بین 
15-60 حصان.
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انواع الساحبات الزراعیھ 

حسب الغرض من الاستخدام
ساحبات الحدائق•
وھي أصغر أنواع الساحبات و •

تتراوح قدرتھا من 5-15 حصان 
وھي مصممة أساسا لأداء العملیات 

الزراعیة البسیطھ في المساحات 
الصغیرة والبیوت البلاستیكیھ.
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انواع الساحبات الزراعیھ 

حسب الغرض من الاستخدام

ساحبات الاعمال الثقیلھ •
تستخدم لأعمال الإنشاءات و •

الحفر. تصل قدرتھا الى 300 
حصان.
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الحصان (Horsepower HP) ھو:
ھو وحدة قوة تساوي سحب •

550 رطلاً في ثانیة واحده 
بارتفاع قدم واحده (حوالي 

745.7 واط).
 القدرة الحصانیة ھي وحدة •

لقیاس قوة المحركات. ھناك 
العدید من المعاییر وأنواع 

مختلفة من القدرة الحصانیة. 
قدم (foot)= 30.48 سم.  رطل •

(pound) = 0.453 كغم

9



انواع الساحبات الزراعیھ 

ثانیا" -حسب نوع المحرك: 

أ-ساحبات بمحركات اشتعال •
بالشرارة(محركات بنزین) 

ب-ساحبات بمحركات اشتعال •
بالضغط(محركات دیزل) 
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انواع الساحبات الزراعیھ 

ثالثا" : حسب التلامس مع الارض 

أ- الساحبات المدولبة : التي تستخدم 
الإطارات المطاطیة لحركتھا
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انواع الساحبات الزراعیھ 

حسب التلامس مع الارض 

ب- الساحبات المسرفھ : تستخدم •
سرفة حدیدیة في حركتھا 

12



(نشاط: ھل ھناك تصنیف اخر للساحبات؟)
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مكونات الساحبھ (الجرار)
یتكون الجرار من المكونات الرئیسیة التالیة:

محرك•
فاصل الحركھ•
صندوق التروس لنقل الحركة•
الجھاز الفرقي•
المجموعھ النھائیة لتوصیل الحركة•
العجلات الخلفیة•
العجلات الأمامیة•
آلیة التوجیھ•
نظام التحكم الھیدرولیكي•
جھاز توقیف الحركھ•
عمود مأخذ القدرة•
لوحة التحكم•
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ما ھو المحرك

المحرك: ھو آلة مصممة لتحویل 
شكل واحد من الطاقة إلى طاقة 

میكانیكیة. المحركات الحراریة ، 
مثل محرك الاحتراق الداخلي ، 

حیث یحترق الوقود لتولید 
الحرارة والتي تستخدم بعد ذلك 
في تحریك اجزاء من المحرك 

نفسھ وبالتالي الساحبھ. 
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اجزاء المحرك
دعنا نلقي نظرة على الأجزاء الرئیسیة 

للمحرك...
كتلة المحرك, وغطاء كتلة المحرك.•
مكابس, تتحرك المكابس للأعلى •

وللأسفل لتضغط ھواء فقط , او تضغط 
مزیج الھواء + الوقود

الاسطوانة,•
عمود المرفق,•
عمود الحدبات,•
الصمامات, (صمامات دخول الھواء / او •

ھواء+وقود, وصمامات العادم اي 
خروج غازات الاحتراق)

حوض الزیت.•
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ألاجزاء المتحركة في المحرك 
ھي الأجزاء التي تتحرك أثناء عمل المحرك, 

ومن أھم ھذه الاجزاء:

• (Piston:بالإنكلیزیة) :المكبس
یتم ربطھ داخل الاسطوانھ بحیث 

ینزلق بسھولة داخل الاسطوانھ 
بواسطة التوصیل، 
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ألاجزاء المتحركة في المحرك 

ذراع التوصیل: 
 ( Connecting rod :بالإنكلیزیة)

یربط بین المكبس وعمود المرفق.
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ألاجزاء المتحركة في المحرك 
(Crankshaft :بالإنكلیزیة) :عمود المرفق

یستقبل الحركة من ذراع التوصیل 
ویحولھا إلى حركة دورانیة، یعتمد 

شكلھ وحجمھ على عدد 
الأسطوانات وترتیبھا. ینقل الحركة 

الى باقي اجزاء نقل الحركة في 
الساحبة عبر الدولاب الطیار.
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ألاجزاء المتحركة في المحرك 

الدولاب الطیار: (بالانكلیزیھ: •
Flywheel) ھي عجلھ معدنیھ 
مرتبطة بعمود المرفق، تعمل 

على تخزین الطاقة الحركیة 
وتحویلھا الى باقي اجزاء نقل 
الحركة في الساحبھ. الدولاب 

الطیاریقاوم التغیرات في سرعة 
حركة المكابس، لذلك تتم 

صناعتھ من سبیكھ معدنیة عالیة 
المقاومھ للحرارة والاجھاد.
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ألاجزاء المتحركة في المحرك 

• ( Valves :بالإنكلیزیة) :الصمامات
مبدایا"، یتم استخدام صمامین 

في كل أسطوانة داخل المحرك، 
الأولى تتحكم بدخول الوقود 
والھواء / او الھواء فقط إلى 

داخل المحرك، والثانیة تتحكم 
بخروج الغازات الناتجة عن 

عملیة احتراق الوقود. 
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ألاجزاء المتحركة في المحرك 

محامل المحرك: (بالإنكلیزیة: •
Bearings ) یتم ربطھا بین 
الأجزاء المتحركة، ذراع 

التوصیل والمكبس وعمود 
المرفق لتقُلل عملیة الاحتكاك 

بین ھذه الأجزاء.
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المحاضرة الثانیھ
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انواع تصمیم المحركات

محرك احتراق وقود خارجي: •
في محرك الاحتراق الخارجي ، 

یتم احتراق الوقود خارج 
المحرك. مثال: محرك البخار.
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انواع تصمیم المحركات

محرك احتراق وقود داخلي: •
    في محرك الاحتراق الداخلي ، 

یتم احتراق الوقود داخل 
المحرك. الوقود المستخدم یكون 

اما بنزین , او دیزل.
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محركات الساحبات عموما تتكون من اربعة اسطوانات 
, اي بداخلھا اربعة مكابس.

(نشاط: ھل ھناك محركات ذات عدد مكابس اقل 
او اكثر من اربعة؟ لماذا؟ عدد فوائدھا؟)
اذن یجب ھنا ان نتعرف على حركة المكابس داخل 
الاسطوانات , او بمعنى اخر عمل المحرك رباعي 

الضربات.



من الناحیة النظریة ، محركات الدیزل ومحركات البنزین متشابھة إلى 
حد كبیر. كلاھما محركات احتراق داخلي مصممة لتحویل الطاقة 

الكیمیائیة المتوفرة في الوقود إلى طاقة میكانیكیة. ھذه الطاقة 
المیكانیكیة تعمل على تحریك المكابس صعودا وھبوطا داخل 

الاسطوانات. ترتبط المكابس عن طریق ذراع التوصیل بعمود 
المرفق. الحركة العلویة والسفلیة للمكابس والمعروفة باسم الحركة 

الخطیة ، تخلق الحركة الدورانیة لعمود المرفق اللازمة لتدویر 
عجلات الساحبھ للأمام.

طریقة اشتغال محرك رباعي الضربات
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الاشواط الاربعھ في المحرك

محرك ضغط (دیزل) محرك شرارة (بنزین)
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ما ھي الاشواط الاربعھ في المحرك؟
ان محرك دورة رباعي الأشواط ھو محرك احتراق داخلي یستخدم أربع ضربات 
مكبس ممیزة (السحب، والضغط، والطاقة، والعادم) لإكمال دورة تشغیل واحدة. 

حیث كل مكبس تتكرر علیھ ھذه الاشواط الاربعھ وبالتناوب مع المكابس الاخرى 
ضمن نفس المحرك. الھدف ھو الحصول على الطاقة اللازمھ لتحریك عمود 

المرفق ومن ثم توصیل ھذه الحركة الى العجلات عن طریق وسائل نقل الحركة. 

یقوم كل من محركات الدیزل ومحركات البنزین بتحویل الوقود إلى طاقة من 
خلال سلسلة من الانفجارات أو الاحتراقات الصغیرة. الفرق الرئیسي بین الدیزل 

والبنزین ھو الطریقة التي تحدث بھا ھذه الانفجارات. في محرك البنزین ، یتم 
خلط الوقود بالھواء ، وضغطھ بواسطة المكابس وإشعالھ بواسطة شرارات من 

شمعات الإشعال (spark plug) .في محرك الدیزل ، یتم ضغط الھواء أولاً ، ثم 
یتم حقن الوقود بواسطة فوھھ (Nozzle). لأن الھواء یسخن عندما یكون مضغوطاً 

، لذلك یشتعل الوقود عند انبثاقھ في وسط الھواء المضغوط الساخن.
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الاشواط الاربعھ في المحرك
Intake شوط السحب

المعروف أیضًا باسم شوط الشفط. تبدأ ھذه •
الحركھ للمكبس عندما یكون السطح العلوي 

لھ في ما یسمى نقطة میتة علیا في 
الاسطوانھ (ن. م. ع.) وتنتھي حركة 

المكبس عندما یھبط الى اسفل الاسطوانھ 
ویصل الى ما یسمى نقطة میتھ سفلى (ن. 

م. س.). في ھذه الضربھ المتجھھ الى 
الاسفل ، یجب أن یكون صمام السحب في 

وضع الفتح بینما یقوم المكبس بسحب خلیط 
الھواء والوقود/ او الھواء فقط إلى داخل 

الاسطوانة عن طریق إنتاج تخلخل للضغط 
في داخل الاسطوانة من خلال حركتھ 

للأسفل. یتحرك المكبس لأسفل حیث یتم 
امتصاص الھواء / او الھواء + الوقود 

بالحركة الھبوطیة لھ.
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الاشواط الاربعھ في المحرك
Compression  شوط الضغط

تبدأ حركة المكبس عندما یكون في •
نھایة شوط الضغط، عند (ن. م. س.) 

وینتھي شوط حركة المكبس عندما 
یصل الى (ن. م. ع.). في ھذا الشوط، 

یقوم المكبس بضغط خلیط وقود 
الھواء/ او الھواء فقط استعدادًا 

لاشعال الوقود. یتم إغلاق كل من 
صمامات السحب والعادم خلال ھذه 

المرحلة.
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الاشواط الاربعھ في المحرك
Combustion شوط الطاقھ

المعروف أیضا باسم القوة أو الاشتعال. في •
ھذه المرحلة ، یبدأ شوط الطاقة عندما 

یكون المكبس في (ن. م. ع.) اي نھایة حد 
الانضغاط. یتم إشعال خلیط وقود + الھواء 

المضغوط عن طریق شرارة القدح (في 
محرك بنزین) أو بسبب الحرارة الناتجة 

عن الضغط العالي (محركات الدیزل). 
نتیجة احتراق الوقود تتولد طاقة انفجاریھ 
تعمل على ضغط المكبس بقوة إلى (ن. م. 
س.). عملیا, یدورعمود المرفق باستلامة 
الطاقھ المیكانیكة المنتقلة من المكبس الى 

ذراع التوصیل المرتبط بھ.

32



الاشواط الاربعھ في المحرك
Exhaust شوط العادم

أثناء ضربة العادم ، یعود المكبس •
مرة أخرى من (ن. م. س.) الى (ن. 

م. ع.) نتیجة استمراریة الحركة 
الدورانیھ لعمود المرفق. یكون صمام 

العادم مفتوح. بواسطة حركة 
المكبس ھذه, تنطرد الغازات المتبقیھ 

في داخل الاسطوانة نتیجة احتراق 
الوقود عبر صمام العادم. 
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بعد ھذا الشوط یبدأ شوط السحب مرة ثانیھ وھكذا تستمر 
حركة المكبس ضمن الاشواط الاربعھ ھذه. ان الاشواط 

الاربعھ ھذه تتكرر على كل مكبس بالتناوب وحسب عدد 
المكابس في المحرك. تتوقف حركة المكابس عند انطفاء 

المحرك وتوقفھ عن العمل. 

(نشاط: ما ھو اھم شوط من ھذه الاشواط؟ ولماذا؟)•
افتح رابط على قناة یوتیوب لمشاھدة حركة المكابس •

 وعمل المحركات. 


