
 

 

 (Bloodالدم )

وىو يمثل الوسط الداخمي  ( متخصص,Connective Tissueىو عبارة عن نسيج ضام )
لمجسم الذي يحافظ عمى حياة الخلايا من خلال امدادىا بالمواد الغذائية والاوكسجين 

% من 7-6يمتاز الدم بالثبات النسبي وحجم الدم عند النضج الجسمي  الضرورين لمحياة,
 وزن الجسم.
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 خلايا الدم الحمر
يكون شكميا بيوضي وتحتوي عمى نواة وىذا خلاف ماموجود في الثديات التي يكون 

-28شكميا كروي ولاتحتوي عمى نواة وعمر خلايا الدم الحمر في الطيور يتراوح بين 
 ر في الطيور في الكبد يوم وتتحطم خلايا الدم الحم 35

 العوامل المؤثرة عمى تكوين خلايا الدم الحمر
تحمل كريات الدم الحمراء )لاسباب وراثية ,وجود مواد سمية,وجود اجسام مضادة  -1

 لكريات الدم الحمر(
 حدوث النزف يؤدي الى زيادة تصنيع الخلايا -2
 يخفض تكوينيا ىرمون الاندروجين يحفز تكون خلايا الدم الحمر بينما الاستروجين -3
 زيادة خلايا الدم الحمر يعمل عمى تثبيطيا -4

 
 Erythropiosis Stimulatingالعامل المحفز لتكوين خلايا الدم الحمر

Factor(ESF)  
 يتكون بالكمية ويؤثر عمى نخاع العظم ممايؤدي الى زيادة تكون خلايا الدم الحمر

 
 المواد الداخمة في تكوين كريات الدم الحمر وىي

عوامل -4حامض الفوليك  -B12  3فيتامين  -2الحديد ونحاس وكوبمت  -1
ويساعد عمى منع تحطمو بواسطة  B12داخمية تساعد عمى امتصاص فيتامين 

 الانزيمات
 

 packed Cell Volumem ,PCVحجم كريات الدم المرصوصة
جميع  Hematocrticeيشمل حجم كريات الدم المحشوة او ما يسمى بالمكداس ويسمى ايضا 

ومن ثم البيض بسبب قمة نسبة كريات  ركريات الدم, ولكن بالدرجة الاولى تأتي كريات الدم الحم
( يعبر بدرجة (PCVوليذا فأن حجم كريات الدم المحشوة (1.5-1)%الدم البيض من كل الدم 

مما يعني  %40-20رئيسية عن حجم كريات الدم الحمر المحشوة وتبمغ ىذة النسبة في الدجاج 



 

 

كنسبة  60-80في حين ان الجزء السائل يشكل  40-20لك ان الجزء الخموي من الدم يكون ذ
 %35-45مئويو  في الانسان تبمغ ىذة النسبة 

في دم الطيور يعني وجود حالة تخفيف لمدم او ما يسمى بحالة  PCVان قمة نسبة 
Hemodilution ة في فصل الصيف, وتحدث مثل ىذة الحالة عند ارتفاع درجات الحرارة البيئي

في نموذج الدم عن الحدود المثمى يعني وجود نسبة عالية من كريات  pcvاما ارتفاع نسبة ال 
 الدم الحمراء كما في حالة فرط كريات الدم الحمراء 

 الدمخلايا يضم معدل ترسيب 

(Erytheryte sedimentation rate) 

الدم ولان اعداد الكريات الدم الحمر ىي اكثر بدرجة كبيرة جدا خلايا جميع  ESRويرمز لو ب
الدم الحمر يكون كبيرا عمى معدل ترسيب كريات الدم, خلايا من بقية خلايا الدم لذلك فأن تأثير 

الحمراء حيث انو بطئ معدل ترسيب كريات خلايا واعداد  ESRونظرا لمعلاقة العكسية ما بين 
 الدم الحمر في نموذج الدم خلايا لكل دقيقة يعني زيادة اعداد  بالمممترالدم الحمراء المعبر عنو 

 white blood cellsكريات الدم البيضاء 

من حجم الدم  %1-1.5تكون كريات الدم البيضاء ما يقارب  Leuckocyteتسمى ايضا 
الف كرية لكل مممتر مكعب من الدم , وىي تعتبر  16-36وتكون اعدادىا في الدجاج ما بين 

الاساس لدفاع الجسم ضد الجراثيم فمن الممكن ان يتعرض الكائن الحي الى انواع مختمفة من 
الجراثيم التي قد تدخل عن طريق الجياز اليضمي او التنفسي اومن اي مصدر اخر مثل الجمد 

جمة الجراثيم عن طريق الالتيام عن طريق فتقوم كريات الدم البيضاء بالدفاع عن الجسم بميا
انتاج الاضداد وبيذا فان كريات الدم البيضاء تعطي لمجسم نظامين الاول ىو مناعي والثاني ىو 

 دفاعي

تصنف كريات الدم البيضاء اما عمى اساس الوظيفة او عمى اساس شكل النواة او عمى اساس 
, تصنف كريات الدم البيضاء عمى اساس  وجود او عدم وجود حببيبات صبغة في السايتوبلازم

 وجود حبيبات صبغة في السايتوبلازم.



 

 

احد الفحوصات المستخدمة في الوقت Lymphocyte  الى خلايا  Hetrophilتمثل نسبة خلايا 
الحاضر لمدلالة عمى وجود حالة الاجياد في الطير ام لا حيث ان النسبة الطبيعية ليا ىي 

في حالة الاجياد كما ىو الحال عند تعرض يعني دخول الطير  %25وعند زيادتيا الى  16%
 الطيور لاجياد حراري 

 تشترك كريات لبدم البيضاء بأنواعيا في اليات الدفاع عن الجسم ضد المسببات المرضية 

 الصفيحات الدموية

تشابة الصفيحات الدموية كريات الدم الحمراء من حيث مظيرىا الخارجي واحتوائيا عمى نواة 
كبيرة ولكنيا اصغر حجما منيا وتكون نواتيا اكبر حجما واكثر دائرية وتقع في مركز الخمية , 

 الف صفيحة لكل مممتر مكعب من الدم . 20-30تبمغ اعدادىا في معظم انواع الطيور مابين 

ان اىم وظيفة لمصفيحات الدموية ىي منع النزيف الحاصل من تمزق الاوعية اضافة الى دورىا 
( والتي ىي عبارة عن تغيرات كيمايئية blood coagulationفي عممية تحثر الدم ) الكبير

تحصل بوجود انزيمات وايونات خاصة بالدم تسمى عوامل التخثر, ومن اىم المواد الاساسية 
والتي ىي  Prothrombinوبروتين  Fibrinogenالتي تشترك في عممية تخثر الدم ىي بروتين 

بلازما الدم خاصة بعممية التخثر وكذلك ايون الكالسيوم والصفائح عبارة عن بروتينات في 
 الدموية.

prothrombin 

Thrombokinas Ca+            

thrombin 

  Fibrin Fibrinogen       

وبوجود عامل مساعد  prothrombinيتحول بروتين  اذيوضح الشكل مخططا لعممية تخثر الدم 
ويعمل ىذا المركب البروتيني الاخير عمى تحويل  thrombinىو ايون الكاسيوم الى 

fibrinogen  الىfibrin  وتعد خيوطfibrin .ىي الخطوة الخاصة بعممية تخثر الدم 



 

 

يكون دور الصفيحات الدموية في عممية تخثر الدم من جانبين, الاول ىو تكسر الصفيحات 
والثاني ىو ان وصول الصفيحات  ,thrombokinaseالدموية في موقع النزيف وافراز انزيم 

الدموية الى موقع النزيف او التخثر يؤدي الى انيا تصبح فييا نوع من الانتفاخ والمزوجة وتكون 
شبكة او ما يسمى بالسدادة وىذه الاخيرة وحدىا تكون كافية لتحول دون استمرار عممية نزف 

 الدم.

دقائق  5-10دقيقة اما في الانسان فيستغرق حوالي  15يستغرق تخثر الدم في الطيور حوالي 
ويرجع سبب الاختلاف في وقت التخثر الى ان اتصال الدم النازف بسطح عادي مثل الزجاج 
يكون اكثر اىمية لتخثر دم الانسان من اصابة اوتمف النسيج الذي يعتبر ىو الميم في تخثر دم 

اداوت جمع الدم من الداخل بمادة السميكون  الطيور لذلك فعند تغطية الانبوب الزجاجي وجميع
 دقيقة. 15دقيقة في حين يبقى وقت تخثر دم الطيور  30فان تخثر دم الانسان يصل الى 

 الدمويةالاسباب التي تمنع تخثر الدم في الاوعية 

اتصال تمتاز الاوعية الدموية بانيا مبطنو بطبقة خلايا ممساء جدا بحيث لاتسمح باي  -1
ة بتخثر الدم وكذلك فان شحنة ىذه الطبقة سالبة ولذلك فيي تمنع وقوف لممواد الخاص

اي شحنو سالبة اخرى وذلك بسبب حدوث التنافر ولذلك فان الصفيحات الدموية او اي 
 خلايا اخرى سوف لاتستقر عمى اي منطقة داخل الاوعية الدموية

دة عمى تخثر الدم في سرعة جريان الدم في الاوعية الدموية تمنع تجمع العوامل المساع -2
 الاوعية الدموية

( heparin factorوتسمى ايضا بعامل الييبارين ) Anti-thrombinوجود مواد تسمى  -3
تمنع تخثر الدم ينتج عامل الييبارين من الخلايا البدينو والخلايا القاعدية ويكون عممو 

ويحولو  Pro-Anti-Thrombinتنشيط عامل موجود في البومين مصل الدم يدعى ب 
 Thrombinوبذلك يمنع تكون  Anti-Thrombinالى 

 الجزء السائل من الدم
كما اشرنا سابقا في مكونات الدم الكامل فأن الجزء السائل يسمى بلازما اذا تم استخدام 

في عممية فصل مكونات الدم ويسمى المصل اذا لم يتم استخدام مانع  مانع التخثر الدم



 

 

الاثنين ىو وجود او عدم وجود بروتينات الخاصة بعممية التخثر تخثر والفرق ما بين 
 والصفيحات الدموية والعوامل الخاصة بعممية التخثر
ممغرام لكل مممتر دم وعمى  3-5يحنوي بلازما الدم في الدجاج عمى البروتين بنسبة 

ة مكونات عديدة اخرى تشمل الماء والغازات وسكر الكموكوز ودىون ومواد نايتروجيني
ويمكن تقسيم غير بروتينية واحماض امينية ومواد اخرى غير عضوية وىرمونات 

 1)الفا  Globulinو  Prealbuminو  Albuminبروتينات مصل الدم الى الالبومين 
وبيتا وكاما( اما البلازما فيضاف ليا البروتينات الخاصة بعممية التخثر وىي  2و الفا 

Fibrinogen . 
 روتينات البلازما او مصل الدم بالنقاط الاتيةويمكن ايجاز وظائف ب

 تعمل عمى توازن العناصر الغذائية والاحماض الامينية في الدم والانسجة -1
 تعد من العوامل الميمة في تحديد لزوجة الدم )الالبومين( -2
 تحافظ عمى الضغط الازموزي لمدم -3
 كامانوع  Globulinمصدرا ميما لاضداد مصل بلازما الدم مثل بروتينات  -4
 القاعدي–تساعد في تنظيم التوازن الحامضي  -5
 تشارك بروتينات البلازما الدم في عممية تخثر الدم -6
بعض اليرمونات ذات تركيب بروتيني تطمق من قبل الغدد الصماء في الجسم  -7

 وتشارك في التوازن اليرموني في الجسم.

قياسيا يمكن  يحتوي مصل او البلازما عمى بعض الانزيمات الميمة والتي من خلال
تعطي مؤشرا عمى وجود خمل في التوازن الداخمي في الجسم من ىذه الانزيمات ىو انزيم 

وىو من الانزيمات غير  ATP( ويرمز لو Alkalin phosphataseالفوسفاتيز القموي )
النوعية في الطيور تعمل عمى التحمل المائي للاسترات الفوسفورية وانتاج الفوسفات غير 

عمل ىذا الانزيم ضمن وسط قاعدي وىذا الانزيم ذو انتشار واسع في الجسم العضوية وي
النبيبات والكبد وتقترن ويكون موجودا بتراكيز عالية في العظم والمخاطية المعوية وخلايا 

زيادة الانزيم بامراض العظم المصحوبة بزيادة فعالية خلايا الارومة العظمية او مع 
 ALP( ويمكن القول بان انزيم Hepato-biliaryي )امراض الجياز الكبدي الصفراو 



 

 

يعطي مؤشرا ضعيفا لامراض الكبد ومؤشرا قويا لامراض العظم ولوحظ ان ارتفاع 
درجات الحرارة البيئية او انخفاض تركيز الكالسيوم يمكن يؤدي الى زيادة تركيز ىذا 

 الانزيم في البلازما او مصل الدم.

لبلازما او مصل الدم ىي الانزيمات الناقمة لمجموعة من الانزيمات الميمة ايضا في ا
 Alanin aminotransterase( مثل انزيم Transaminase enzmesالامين )

 Glutamic Pyruvicوالذي كان يسمى قديما بانزيم  ALTويرمز لو 
Transaminase  ويرمز لوGPT  اما الانزيم الثاني فيو انزيمAspartate 

aminotransaminase  ويرمز لوAST  والذي كان يسمى قديما بGlutamic 
oxaloacetic transaminase  ويرمز لوGOT  تنتشرىذة الانزيمات بكميات كبيرة في

الانسجة وتتواجد بكميات صغيرة في مصل الدم او البلازما وبما ان الوظائف الرئيسية 
حظ في مصل او بلازما ليذة الانزيمات تتم في داخل الخمية لذلك فان الزيادة التي تلا

 وخاصو في الكبد. الدم ىي عادة انعكاس لتحطيم الخلايا او حصول حالة مرضية

 
 


