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b.  الاَشطبسission F 

ثى صْقٌْ ثىنيٞز ثلاٍٞز ثىٚ مجىنَجةٌ َٝنِ ٍلبفظز ٕيث ثىْ٘ا ٍِ ثىضنجعٌ ثىنٌٞٛ فٜ ثىفطٌٝجس ثفجهٝز ثىنيٞز 

ميٞضِٞ دْ٘ٝضِٞ ؽوٝوصِٞ ٍِ ملبه صنُ٘ صنٌٚ فٜ ٠ّٗ ثىنيٞز ثلاٍٞز ٝذوث ٍِ ثىنجًػ َٗٝضو ثىضنٌٚ ثىٚ 

ٍِ ملبه صنُ٘ ؽوثً فجٙو دَْٖٞج .هثمو ثىنيٞز ثىٚ ثُ ٝفٚو ثىنيٞز ثىٚ ميٞضِٞ ؽوٝوصِٞ 

شكم ٕٚضح الاَشطبس فٙ انفطشٚبد احبدٚخ انخهٛخ 

c. ػى انزجشudding B

ثٝٞج ٕيث ثىْ٘ا ٍِ ثىضنجعٌ ٝ٘ػ فٜ ثىفطٌٝجس ثفجهٝز ثىنيٞز ثى صذٌٍ قطعز ٍِ ثىذٌٗص٘دلبًٍ ٍِ ملبه عقخ فٜ 

ؽوثً ثىنيٞز ثلاٍٞز ٍنّ٘ج دٌعَج ٗفٜ ّفِ ثى٘قش صذوأ ّ٘ثر ثىنيٞز ثلاٍٞز دجلاّقْجً ٗصذقٚ ثفوٙ ثىْ٘ثصِٞ هثمو 

 ثىٚ ثىنيٞز ثىذٌعَٞز  ثىؾوٝور .ثىنيٞز ثلاٍٞز دَْٞج صْضقو ثىْ٘ثر ثلامٌٙ 

شكم ٕٚضح انزجشػى فٙ انفطشٚبد احبدٚخ انخهٛخ
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صْضؼ ثىفطٌٝجس عوه مذٌٞ ٍِ ثىنلبٝج ثىضنجعٌٝز )ثد٘ث  + مّ٘ٞوثس( ثىضٜ صنضيف فَٞج دْٖٞج ٍِ فٞظ ثىيُ٘

ٗثىقؾٌ ٗثىٖنو ٗمطٌٝقز صنْٖ٘ٝج ٌٟٗٝقز فَيٖج ٕٜٗ ٍَٖز فٜ عَيٞز ثىضْٚٞف ٗدٖنو عجً صقٌْ ٕيٓ ثىنلبٝج 

 -ثىضنجعٌٝز ثىٚ ّ٘عِٞ ٕٜٗ  

a.   ركٍٕٚ الاثٕاؽ انحبفظٛخformation sporeso porangiS 

صعٌن دجىقجفظز ثىذ٘غٞز عيذز ثٗ فجفظز صْضؼ ثلاد٘ث  دنَٞجس ٗدجعوثه مذٌٞر ٗصضنُ٘ هثمو 

porangium S  ٜثى ْٝضفل ثىقجٍو ثىذ٘غporangiophora S  ثٍج دٖنو ٌٟفٜ ثٗ دْٜٞ ىضنُ٘ فجفظز

فٞضؾَأ ثىذٌٗص٘دلبًٍ ثىٚ  عوٝو ثلاّ٘ٝزدٌٗص٘دلبًٍ د٘غٞز ٍقجٟز دغٖجء ًقٞ  صقض٘ٛ دوثميٖج عيٚ 

ثؽَثء ٗفٞور ثلاّ٘ٝز ىٞنُ٘ فَٞج دعو ثلاد٘ث  ثىقجفظٞز , ٗصنُ٘ ٕيٓ ثلاد٘ث  ثٍج ٍضقٌمز فضَْٚ 

oospore Z  ٗثlanospore P  َْٚثٗ صنُ٘ ثلاد٘ث  غٌٞ ٍضقٌمز فضplanospore A ُ٘ٗصن

ثىذ٘ث  ثىَضقٌمز ثٍج ىثس ّٟ٘ ٗثفو ثٗ ىثس ِّٟ٘ٞ ميىل صنضيف ثلاد٘ث  فٜ عوه ثلاّ٘ثٟ ٍٗ٘قعٖج 

ٗميىل قو ٝنُ٘ ثىْٟ٘ ثٍج ٍِ ثىْ٘ا ثلاٍيِ ثّٗٗ٘عٖج فٖٜ قو صنُ٘ ثٍجٍٞز ثٗ ميفٞز ثٗ ؽجّذٞز ثىَ٘قع 

ثىٌٖٜٝ.

شكم ٕٚضح ركٍٕٚ الاثٕاؽ انحبفظٛخ 
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b.  ركٍٕٚ انكَٕٛذادonidia formation C  

ٗثىنّ٘ٞوثس صنضيف عِ ثلاد٘ث  دعوً صنّٖ٘ج هثمو ف٘ثفع ثٗ عيخ ثى ثُ ثىنّ٘ٞوثس صنُ٘ ٍعيقز ثٗ

 -ٗصقَو ثىنّ٘ٞوثس دٖنو ّلبّو دعور ٌٟا ٕٜٗ   onidiophora Cٍقَ٘ىز عيٚ ف٘ثٍو مّ٘ٞوٝز 

  انظفٛشح انكَٕٛذٚخynnema S

ٗفٖٞج صضقو ثىق٘ثٍو ثىنّ٘ٞوٝز عيٚ ٕٞتز عَ٘ه قجةٌ غٌٞ ٍقوه ثىَْ٘ ٗٝنُ٘ ٍ٘قع ثىنّ٘ٞوثس 

عيٚ ؽجّذٜ ثىقجٍو ٗصذقٚ ثىقَز مجىٞز ٍِ ثىنّ٘ٞوثس 

  انٕعبدح انكَٕٛذٚخonidiodochium C 

ٗفٖٞج صنُ٘ ثىق٘ثٍو ثىنّ٘ٞوٝز عيٚ ٕٞتز   porodochium Sٗصَْٚ ثٝٞج دجىّ٘جهر ثىذ٘غٞز 

ٗعٞقز ثلاًصذجٟ  ّٗجهر صضٌمخ ٍِ قجعور فٖ٘ٝز صْذغ  ٍْٖج ثىق٘ثٍو ثىنّ٘ٞوٝز عَ٘هٝج ٗصنُ٘

ٍع دعٖٞج 

  انكًٕٚخ انكَٕٛذٚخcervulus A 

خ ٗصضفىف ٍِ فجٍو مّ٘ٞوٛ ٌٍمخ َٝغو ٍؾَ٘عز ٍِ ثىق٘ثٍو ثىنّ٘ٞوٝز ثىقٌٚٞر ٗثىضٜ صضٌص

يٚ قجعور فٖ٘ٝز دًٚ٘ر عَ٘هٝز ع

  انجكُٛذحycnidium P 

عذجًر عِ ف٘ثٍو مّ٘ٞوٝز ص٘ؽو هثمو صٌمٞخ مٌٗٛ ثٗ قجًًٗٛ ٍقجٟ دْْٞؼ دجًّنَٜٞ مجىح 

)ٍفنل( ٍٗذطِ ٍِ ثىوثمو دق٘ثٍو مّ٘ٞوٝز قٌٚٞر ٗقو صنُ٘ ثىذنْٞور ٍغيقز ٍِ ثلاعيٚ ثٗ

ٍفض٘فز . 

شكم ٕٚضح انكَٕٛذاد ٔانحٕايم انكَٕٛذٚخ
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شكم ٕٚضح الاشكبل انزٙ ركَٕٓب انحٕايم انكَٕٛذٚخ ٔانطشق انزٙ رحًم ثٓب انكَٕٛذاد ػهٗ

انحبيم انكَٕٛذ٘ 
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ٝضَِٞ ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ علبط ٌٍثفو أّجّٞز صذوأ ٍِ ثصقجه ثلاٍٖجػ ثىٚ صنِ٘ٝ ثىذٞٞز ثىَنٚذز ثٗ ثىلبققز 

- ٕٗيٓ ثىٌَثفو ٕٜ 

  ٍٍٜثلاّوٍجػ ثىذلبlasmogamy P  ٗٝقوط ثلاّوٍجػ ثىذلبٍٍٜ دعو ثصقجه ثلاٍٖجػ ثلافجهٝز ثىَؾَ٘عز

 ثىنٌٍٍّٗ٘٘ٞز 

  ْٛٗ٘ثلاّوٍجػ ثىaryogamy K ُ٘ٗٝقوط ٍذجٌٕصج دعو فٚ٘ه ثلاّوٍجػ ثىذلبٍٍٜ ثى صضقو ثلاّ٘ٝز ىضن

ّ٘ثر ٗثفور عْجةٞز ثىَؾَ٘عز ثىنٌٍٍّٗ٘٘ٞز .

 ثلاّقْجً ثلامضَثى ٜeiosisM . ٗٝقوط ىغٌٛ صنِ٘ٝ ثلاٍٖجػ ثلافجهٝز ثىَؾَ٘عز ثىنٌٍٍّٗ٘٘ٞز

ٗثىضٜ صنُ٘ ثٍج ف٘ثفع   ametangia Gهثمو ف٘ثفع مجٙز صَْٚ دجىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز  ametes Gصضنُ٘ ثلاٍٖجػ 

ٗلا َٝنِ صََٞ ثىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز ثلاّغ٘ٝز عِ ثىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز ثىيمٌٝز ثٗ صنُ٘  sogametangia Iٍٖٞؾٞز ٍضَجعيز 

ٗفٖٞج صنُ٘ ثىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز ثىيمٌٝز ٍضََٞر عِ ثىق٘ثفع  eterogametania Hف٘ثفع ٍٖٞؾٞز غٌٞ ٍضَجعيز 

 -. ٗٝقوط ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ فٜ ثىفطٌٝجس دعور ٌٟا ٕٜ  ثىَٖٞؾٞز ثلاّغ٘ٝز 

a)  انًزحشكخ رضأج الايشبجlanogametic conjugation P

ٗٝقوط ٕيث ثىْ٘ا ٍِ ثىضنجعٌ فٜ ثىفطٌٝجس ثىَجةٞز لاُ ثلاٍٖجػ صنُ٘ ٍِ ثىْ٘ا ثىْجدـ )ٍضقٌمز( ثٗ قو ٝقوط 

فٜ ثلاّ٘ثا ثىطفٞيٞز ثى ٝ٘فٌ ثىعٌٚٞ ثىني٘ٛ ىيْذجصجس ثى٠ّ٘ ثىلبًٍ ىضقٌك ثلاٍٖجػ , ٗقو صنُ٘ ثلاٍٖجػ ٍِ

ٗثىضٜ صنضيف فٜ ثىقؾٌ ٗثىٖنو . nisogamus Aثٗ ٍِ ثىْ٘ا غٌٞ ثىَضٖجدٖٔ   sogamus Iثىْ٘ا ثىَضٖجدٖٔ 

b)  رلايظ انحٕافظ انًشٛدٛخametangial contact G

ٗفٜ ٕيث ثىْ٘ا ٍِ ثىضنجعٌ صضلبقٚ ثىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز ٗصْضقو ثلاٍٖجػ ٍِ ثىقجفظز ثىيمٌٝز ثىٚ ثىقجفظز ثلاّغ٘ٝز 

ٗٝقوط ٕيث ثىْ٘ا ٍِ ثىضنجعٌ فٜ  ertilization tube Fعِ ٌٟٝ  صنِ٘ٝ ثّذ٘ح َْٝٚ دجّذ٘ح ثلامٚجح 

ثىفطٌٝجس غٌٞ ثىَجةٞز ثى ثُ ثلاٍٖجػ صنُ٘ ٍِ ثىْ٘ا غٌٞ ثىَضقٌك .

c)  رضأج انحٕافظ انًشٛدٛخametangial conjugation G 

ٗفٜ ٕيٓ ثىقجىز صيضقٜ ثىنٟٞ٘ ثىقجٗٝز عيٚ ثىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز ٗٝضقيو ثىقجؽَ دِٞ ثىقجفظضِٞ ْٗٝضؼ عِ ىىل 

ygospore Zصنُ٘ ثىذ٘  ثىلبققٜ 

d)  ٘الالزشاٌ انجزٚشpermatization S

  spermatiaٗفٜ ٕيث ثىْ٘ا ٍِ ثىضنجعٌ صض٘ىو ملبٝج ٙغٌٞر ثفجهٝز ثىَؾَ٘عز ثىنٌٍٍّٗ٘٘ٞز صَْٚ دجىذيٌٝثس 

ٗصنُ٘ ثفجهٝز ثىْ٘ثر ثىضٜ صْضقو عِ ٌٟٝ  ثىَجء ثٗ ثىٌٝجؿ ثٗ ثىقٌٖثس ٗصيضٚ  دؾوثً ثىقجفظز ثىَٖٞؾٞز 

عِ ٌٟٝ  م٠ٞ ٗصْضقو ثىذيٌٝثس   receptive hyphaeثلاّغ٘ٝز ثىضٜ صقض٘ٛ عيٚ م٠ٞ فطٌٛ ٍْضقذو َْٝٚ 

 ثلاّضقذجه ثىٚ هثمو ثىقجفظز ثىَٖٞؾٞز ثلاّغ٘ٝز .
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e)  ٘الالزشاٌ اندغذomatogamy S 

ٗٝقوط فٜ ثىفطٌٝجس ثىضٜ لا صقض٘ٛ عيٚ صٌثمٞخ صنجعٌٝز ٍضنٚٚز ثى ٝضٖجدل مٞطجُ فطٌٝجُ ٍع فعَٖٞج  

ٗفٜ ٍنجُ ثىضٖجدل صْضقو ثىْ٘ٙ ٗثىْجّٞض٘دلبًٍ ٗصضنُ٘ ثىلبققز ٕٗيث ثىْ٘ا ٍِ ثىضنجعٌ ْٝعوً فٜ ثىفطٌٝجس 

 ثى٘ثٟتز 

ىؾْوٛ ٍِ ثىطٌا ثىَعقو ٗثىضٜ صقوط فٜ ٗٝعضذٌ ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ ٍِ ّ٘ا ثلاقضٌثُ ثىذيٌٝٛ ٗثىقضٌثُ ث

ثىفطٌٝجس ثىٌثقٞز .


