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فٜ مو ثلاف٘ثه صقوط ثلاٙجدز دجىفطٌ عْو ٍلبٍْز ثىن٠ٞ ثىفطٌٛ لاّْؾز ثىذيًر ثٗ ثىذجهًر ثى ٝضٌ ثمضٌثقٖج دَْجعور 

ىٚ صفنل ثىنلبٝج ٌّٗ ثىفطٌ ٍج دْٖٞج ثٗ ٍِ دوثميٖج فٞعَو ثىفطٌ عيٚ صقيٞو ثىَ٘ثه ثىغيثةٞز ثلاََّٝجس ثىَقييز ٍَج ٝؤهٛ ث

ٍَج ْٝذخ ٍ٘س ثلاّْؾز ٗصعفِ ثىذيًر قذو ثلاّذجس ٕٗيث ٍج ثٟيقْج عيٞٔ ّجدقج دضْق٠ٞ ثىذجهًثس .

 Phytophthoraانفطش 

  late blight of potatoٍِ ثلاٌٍثٛ ثَٕٖج ٗثمطٌٕج ٌٍٛ ثىيفقز ثىَضفمٌر عيٚ ثىذطجٟج ْٝذخ ٕيث ثىفطٌ ثىعوٝو 

 2843-2840ٕٗؾٌر ثمغٌ ٍِ ٍيُٞ٘ ّٗٚف فٜ ثٌٝىْوث ملبه ثلاع٘ثً  إّْجُٗقو صْذخ ٕيث ثىٌَٛ دَ٘س ٍيُٞ٘ 

فٜ غيثةٖج عيٚ ثىذطجٟج ٍَج ٗىىل لاُ ّنجُ ثًٗدج فٜ ثىعًٚ٘ ثىّ٘طٚ لاَّٞج ثىطذقز ثىفقٌٞر مجّش صعضَو دٖنو ميٜ 

 rootثهٙ ثىٚ فٚ٘ه ٍؾجعز دْذخ ثىٌَٛ ثىيٛ ثٙجح ٕيٓ ثىوًّجس . ميىل ْٝذخ ٕيث ثىفطٌ صعفِ ثىؾيً ٗثىْجا 

and stem rot   فٞلب عِ ٌٍٛ صْق٠ٞ ثىذجهًثسdamping off  .
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:Fungi  -Kingdomانفطشٚبد انحمٛمٛخ                   يًهكخ 

ٕعخ مذٌٞر صٌ صْٚٞفٖج دجلاعضَجه عيٚ ثىٚفجس ثىَظٌٖٝز ٟٗذٞعز ثلاٟ٘ثً 2صٌٞ ثىفطٌٝجس ثىققٞقٞز   

ٍِٗ ثىٚفجس ثىضنجعٌٝز ثىؾْْٞز فٞلب عِ ثىعلبقز ثىضطً٘ٝز دْٖٞج ٗثىٚفجس ثىنجٙز دجلافَجٛ ثلاٍْٞٞز ثىذٌٗصْٞٞز . 

ٗؽ٘ه دعٜ ثىٖعخ صع٘ه ثىٚ ثىفطٌٝجس ثىققٞقٞز ٍج ٍثىش ثد٘ثغٖج ثٗ ثٍٖجؽٖج صَضيل  ثىضٜ صغٌٞ دعٜ ثىؾوه ٕ٘

ثىعلبقز ثىضطً٘ٝز ٍجدِٞ ٕيٓ ثىٖعخ ثلا ثّٔ دجىٌغٌ ٍِ ىىل فجّٖج صع٘ه ثىٚ ثىفطٌٝجس ثىققٞقز ٗٝع٘ه ىىل ثىٚ  ثلاّ٘ثٟ

ثُ ثىفطٌٝجس ثىققٞقٞز ثىضٜ صَضيل يٓ ثىََينز ٗمَج ّْضطٌا ىٔ لافقج . ٗثىفطٌٝجس ثىٌثقٞز فٜ ثىٖعخ ثىعيٞج ٍِ ٕ

ٍِ ثىْ٘ا ثىذ٠ْٞ ثٛ ثلاّ٘ثٟ صضََٞ دنُ٘ ثىْٟ٘ ٍِ ث ىْ٘ا ثلاٍيِ ٗٝنُ٘ ميفٜ ثىَ٘قع , ؽٌْ ثىفطٌ ثٍج ثُ ٝنُ٘

ثىضٜ صعَو عيٚ صغذٞش ثىفطٌ َضفٌعز ثىٖعٌٞثس ٝنٌػ ٍِ ثىؾٖز ثىْفيٞز ىٖيٓ ثىنيٞز ٍؾَ٘عز ثى, عذجًر عِ ميٞز ٗثفور 

, ثٍج ثىفطٌٝجس ٍعقور ثىضٌمٞخ فٞضفىف ؽَْٖج ٍِ ثىغَه ثىفطٌٛ ثىيٛ   Rhizoids ثٕذجٓ ثىؾيًٗصَْٚ  د٠ّ٘ ثىَْ٘ 

ّ٘ا ثىَوٍؼ ثىني٘ٛ  ثٍج فٜ غجىذٞز   Monoblepharisمَج فٜ ثىفطٌ  Coenocyticٝنُ٘ فٜ دعٜ ثىفطٌٝجس ٍِ

ثىفطٌٛ ٍِ ثىْ٘ا ثىَقٌْ . ٝعضذٌ ثىنجٝضِٞ ثىَنُ٘ ثلاّجّٜ ىيؾوثً ثىني٘ٛ فٜ ثىفطٌٝجس ثىققٞقٞز ٝنُ٘ ثىن٠ٞ 

.   Glomeromycotaفطٌٝجس   ٍ فٜ فجلاس ّجهًر مَج فٜٞي٘ثىفطٌٝجس ثىققٞقٞز دجلاٝجفز ثىٚ ثىْي

صْٚٞف ٍَينز ثىفطٌٝجس ثىققٞقٞز 

Fungi -Kingdom :

Chytridiomycota -Phylum :

Neocallimastigomycota -Phylum :

Blastocladiomycota -Phylum :

Zygomycota -Phylum :

Glomeromycota -Phylum :

Ascomycota -Phylum :

Basidiomycota -Phylum :
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 : Chytridiomycota -Phylumشؼجخ انفطشٚبد انكزشٚذٚخ                              

ثىفطٌٝجس ثىققٞقٞز قو ثعجً ؽولا ٗثّع فٜ ثى٠ّ٘ ثىَضنٚ٘ دْذخ ثٍضلبمٖج ثُ ٗؽ٘ه ٕيٓ ثىٖعذز َِٝ ٍَينز 

ىنِ صٌمٞخ ثىْنٌٝجس ثىَعقور   otistia Prَِٝ ٍَينز ثلادضوثةٞجس  ىلبّ٘ثٟ ىيث فجّٖج ّجدقج مجّش ٕيٓ ثىٖعذز

)مٚ٘ٙج ثىنجٝضِٞ( فٜ ؽوثًٕج ثىني٘ٛ ٗثىَْجً ثىقٞ٘ٛ ىذْجء ثىلبِْٝٞ ًدطٖج دق٘ر دجىفطٌٝجس ثىققٞقٞز , مَج ثُ صقيٞو 

دِٞ ثّٖج صٖضٌك ٍع ثّ٘ثا ٍِ ثىفطٌٝجس ثىنْٞٞز ٗثىذجٍٝوٝز فٜ فٌا ٍْفٚو عِ ثىفطٌٝجس  rDNA  18Sصضجدع 

نضٌٝوٝز ٗثىلبققٞز ٝٚعخ فٚيَٖج ٖٗٝنلبُ ثىقجعور ثىضطً٘ٝز ثلادضوثةٞز , ٗثعذضش ثىوًثّجس ثىلبفقز ثُ ثىفطٌٝجس ثى

 ىيفطٌٝجس ثىنْٞٞز ٗثىذجٍٝوٝز . 

صعضذٌ ثىفطٌٝجس ثىنضٌٝوٝز ثٙغٌ ثىفطٌٝجس ٗثدْطٖج , صعٞٔ فطٌٝجس ٕيٓ ثىٖعذز فٜ ثىذٞتجس ثىَجةٞز مجىَقٞطجس 

ثىَٖٞٞز ىيَؾضٌثس مجلادقجً ٗثىغَلاُ جً ٗثىذقٌٞثس ٗثلاّٖجً ٗميىل ثىضٌح ثىٌٟذز ٗؽيًٗ ثىْذجصجس ٗثىقْ٘ثسٗثىذق

فٞلب عِ ثّضٖجًٕج فٜ دٞتجس ثمٌٙ مضٌح ثىَْجٟ  ثىذجًهر صقش ثىغي٘ػ . 

* انصفبد انؼبيخ 

صٌٞ ٕيٓ ثىٖعذز فطٌٝجس ًٍٞز ٗثمٌٙ ثمضٞجًٝز ثىضطفو فٞلب عِ دعٜ ثىفطٌٝجس ثىضٜ صنُ٘ ثؽذجًٝز ثىضطفو ,  -2

ٗصعضذٌ ثىفطٌٝجس ثىٌٍْٞز فٜ ٕيٓ ثىٖعذز ٍِ ثىنجةْجس ثىَقييز ثىََٖز فٜ ثىذٞتز . مَج صعَو دعٜ ثلاّ٘ثا مع٘ثٍو ّقو 

ىيْذجس . ىذعٜ ثىفٌّٞٗجس ثىٌََٝز   Vectorsفٞ٘ٝز 

 -ٝجس ثىنضٌٝوٝز ٝنُ٘ ٍنضيف ٍٗضْ٘ا فْؾو ثّٖج صنُ٘ عيٚ علبط ثٕنجه ٕٜ  ؽٌْ ثىفطٌ -1

A.  َثفجهٛ ثىٌَمmonocentric   -  دٞٞ٘ٝز ثىٖنو عوٝور  أٗؽٌْ ثىفطٌ ٝنُ٘ عذجًر عِ ميٞز ٗثفور مٌٗٝز

ثلإعَجًثلاّ٘ٝز صضق٘ه عْو ثىضنجعٌ ثىٚ د٘  ّجمِ ٗثفو ثٗ فجفظز د٘غٞز ٗثفور ىيث ٝنُ٘ ثىفطٌ ميٜ 

Holocarpic  . 

B.  ثفجهٛ ثىنيٞزunicellular   -  عِ ميٞز ٗثفور ىثس مٟٞ٘ دْٞطز عوَٝز ثىق٘ثؽَقو ٝنُ٘ ؽٌْ ثىفطٌ عذجًر

صعَو عيٚ صغذٞش ثىنيٞز فٜ ثى٠ّ٘ ثىغيثةٜ ٗٝنُ٘ ثىفطٌ فٜ ٕيٓ ثىقجىز  Rhizoidsصعٌن دجٕذجٓ ثىؾيًٗ 

  Eucarpicفقٞقٜ ثلاعَجً 

C.  ٌٛغَه فطmycelium   - ٌفٜ ثلاؽْجُ ثىَضطً٘ر ٍِ ٕيٓ ثىٖعذز ٝنُ٘ ؽٌْ ثىفطٌ عذجًر عِ غَه فط

ْٕٗج ٝنُ٘ ثىفطٌ قجهً عيٚ صنِ٘ٝ صٌثمٞخ صنجعٌٝز ٍنضيفز )ؽْْٞز ٗ لا ؽْْٞز ( .

صضنجعٌ فطٌٝجس ٕيٓ ثىٖعذز لاؽْْٞج دضنِ٘ٝ ثلاد٘ث  ثىَضقٌمز هثمو ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ٗقو صنُ٘ ثٝٞج ثلاد٘ث  ثىْجمْز -6

ٗفٞلب عِ ثىوًٗ ثىيٛ ٗٝنُ٘ ثىذ٘  ثىَضقٌك فجٗٛ عيٚ ّٟ٘ ٗثفو ٍِ ثىْ٘ا ثلاٍيِ ٝقع فٜ ثىؾٖز ثىنيفٞز ىيذ٘  

ٕٜٗ ٝؤهٝٔ ثىْٟ٘ فٜ فٌمز ثىذ٘  ثلا ثّٔ ٝيعخ هًٗث ٍَٖ ج ثمٌ ٕٗ٘ ثىضقِْ ىطذٞعز ثىَجهر ثىضٜ ٝضنِٞ عيٖٞج ثىذ٘

ثىَجهر ىثصٖج ثىضٜ ٝضغيٙ عيٖٞج ثىفطٌ . 

. ثٗ ثىذٜٞٞ ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ ٍِ ّ٘ا صَثٗػ ثلاٍٖجػ ثىَضَجعيز ثٗ ثىَضذجْٝز  -4
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  unicellularانشكم احبد٘ انخهٛخ 

رصُٛف شؼجخ انفطشٚبد انكزشٚذٚخ  *

صٌٞ ٕيٓ ثىٖعذز ٙفِٞ ٗثعضَو فٜ ثىضْٚٞف عيٚ ثىَََٞثس ثىَظٌٖٝز ٗثىذٞتٞز ىيفطٌ دجلاٝجفز ثىٚ ثىوًثّجس ثىؾَٝتٞز 

 -( ثىَٖفٌ ىيذٌٗصْٞجس ٗفَٞج ٝيٜ ثىضْٚٞف ثىنجٍو ىيفطٌٝجس ثىنضٌٝوٝز   rDNAثٗ صضذجدع   DNA)صضجدع 

Chytridiomycota -Phylum :

sMonoblepharidomycte -Class :Chytridiomycetes -Class :

  ٜٞٞثىضنجعٌ ثىؾْْٜ ٍِ ثىْ٘ا ثىذ

 ؽٌْ ٝنُ٘ مٞطٜ ٍضفٌا ثٗ غٌٞ ٍضفٌا

 ثىَضَجعيزػ ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ ٍِ ّ٘ا صَثٗػ ثلاٍٖج

  ؽٌْ ثىفطٌ ثفجهٛ ثىنيٞز 

Monoplepharidales -Order :

Monoblepharidaceae -Family :

Monoblepharis -Ex :

Chytridiales -Order :

Chytridaceae -Family :

Synchytrium -Ex:

Rhizophydiales -Order :

Rhizophydium -Ex :

Spizellomycetales -Order :

Olpidium -Ex :
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Synchytriumانفطش 

ّ٘عج ٌٍَٝج ىيْذجصجس ثىٌَٕٝز ٕٗ٘ ٍِ ثىفطٌٝجس هثميٞز ثىضطفو ثى َْٝ٘  215-255ثمغٌ ٍِ ٌٝٞ ٕيث ثىؾِْ   

ثىفطٌ هثمو ثىْذجس , ؽٌْ ثىفطٌ ميٜ ثلاعَجً , ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ ٍِ ّ٘ا صَثٗػ ثلاٍٖجػ ثىَضَجعيز , صقجٟ ثىق٘ثفع 

ثىضٜ صضق٘ه لافقج ثىٚ   prosorusلاٗىٞز ثٗ ثىٞجٍز ث  sorusثىذ٘غٞز ثىضٜ ٝنّٖ٘ج ثىفطٌ دغٖجء ٍٖضٌك ىٞنُ٘ ثىٞجٍز 

ٗثىيٛ ٝذقٚ فٜ ثىضٌدز ىفضٌر ىْٞذش دعو ىىل   resting sporeٝجٍز فَٞج دعو ثٗ قو صضق٘ه ثىٞجٍز ثىٚ د٘ ّجمِ 

ٗٝعطٜ ثد٘ثغج ٍضقٌمز صقً٘ دوًٕٗج دجٙجدز ثىْذجس ثىعجةو .

عيٚ هًّجس ّذجس ثىذطجٟج ْٗٝضٌٖ ٕيث ثىٌَٛ فٜ   lack warts Bْٝذخ ٕيث ثىفطٌ ٌٍٛ ثىغفىٞو ثىْ٘هثء   

ٗٝلبفع عيٚ ثىذطجٟج دعو ثمٌثؽٖج ٍِ ثىضٌدز ثّٖج ٍقض٘ٝز عيٚ عفىٞو صؾعيٖج صٖذٔ ثىَْجٟ  ىثس ثىَْجك ثىذجًه ثىٌٟخ 

ٗٝنُ٘ ىُ٘ ٕيٓ ثىغفىٞو فٜ دجها ثلاٌٍٛ دٞٞجء ثٗ مٌٞثء ثى مجّش ٍعٌٝز ىلبٝجءر عٌ صذوأ  ّذجس ثىقٌّجد٠ٞ

ٝٚذـ ىّٖ٘ج ثّ٘ه . ٕٗيٓ ثىغفىٞو عذجًر عِ ملبٝج فجٗٝز دوثميٖج عيٚ ف٘ثفع د٘غٞز ّجمْز  أُ إىًٚ دجىضوًٝؼ دجلاٌَّث

.ٗثىضٜ عْو صقيو ثىغفىٞو صضقًٌثىق٘ثفع ثىْجمْز ثىٚ ثىضٌدز ٗىٖج ثىقوًر عيٚ ثىذقجء فٜ ثىضٌدز ىعور ّْ٘ثس 

ثىغفىٞو ٗصقًٌ ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ثىْجمْز ثىٚ ثىضٌدز ٗعْو ٗؽ٘ه فَٞج ٝن٘ هًٗر فٞجر ٕيث ثىفطٌ فضذوأ دعو صقيو   

ثىظٌٗن ثىذٞتٞز ثىَْجّذز ٗص٘فٌ ثىٌٟ٘دز ثىنجفٞز ففُ ثىق٘ثفع صَْ٘ ثٗ صْذش ىضعطٜ ثد٘ث  ٍضقٌمز ىثس ّٟ٘ ٗثفو ميفٜ 

ؽ٘هر عيٚ ّطـ ثىْيَٞز ٗصقوط ثلاٙجدز عِ ٌٟٝ  ثىعُٞ٘ ثىَ٘ثىَ٘قع صْذـ فٜ ٍجء ثىضٌدز ثىٚ ثُ صٚو ثىٚ ثىوًّز 

ثىوًّز ثٗ ملبه دٌٖر ثىوًّجس ثىٚغٌٞر ثىضٜ صنُ٘ ًقٞقز ٗعْو ىىل ْٝقخ ثىذ٘  ّٟ٘ٔ ٗٝنضٌا ؽوثً ثىذٌٖر ٗصْضقو 

ٍقض٘ٝجصٔ ثىٚ هثمو ميٞز ثىعجةو ٗصْضقٌ فٜ قعٌ ثىنيٞز دعو ىىل صقجٟ ٍقض٘ٝجس ثىذ٘  دغٖجء ٗصَهثه فٜ ثىقؾٌ صوًٝؾٞج 

عجةو فجّٔ ٝقفَ ثىنيٞز ثىَٚجدز ٗثىنلبٝج ثىَؾجًٗر عيٚ ثلاّضفجك فٜ ٕيٓ ثىٌَفيز ّٗضٞؾز ى٘ؽ٘ه ثىفطٌ هثمو ملبٝج ثى

ٗٝعٌن ثىفطٌ فٜ ٕيٓ ثىٌَفيز دجىٞجٍز ثلاٗىٞز ثٗ -ىٕذٜ مجٝضْٜٞ عْجةٜ ثىطذقز ٝقجٟ ثىفطٌ دؾوثً َّٞل  دْٜ ثىيُ٘

ىىل صضٞنٌ ثىْ٘ثر ثىَ٘ؽ٘هر هثمو  ٗفٜ ٕيٓ ثىٌَفيز ٝنُ٘ ثىفطٌ ٍجٍثه فٜ قجا ثىنيٞز دعو Prosoursثىذغٌر ثلاٗىٞز 

ّ٘ثر ٗعْو ىىل صضؾَأ ٍقض٘ٝجس ٕيٓ ثىذغٌر ٗصضنُ٘ 61ٗصعجّٜ عور ثّقْجٍجس ثعضٞجهٝز ثىٚ ثُ صٚو ثىٚ ثىذغٌر ثلاٗىٞز 

  sorusفٜ ٗصعٌن ٕيٓ ثىٌَفيز ٍِ هًٗر فٞجر ثىفطٌ دجٌّ ثىذغٌر  1-4ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ثىضٜ ٝنُ٘ عوهٕج ٍجدِٞ 

ٗصْضٌَ ثلاّقْجٍجس ثلاعضٞجهٝز هثمو ثىقجفظز ثىذ٘غٞز ثىٚ ثُ ٝٚو عوه ثلاد٘ث  ثىَضقٌمز فٜ هثمو مو فجفظز ثىٚ ٍج 

د٘  ٍضقٌك .  655-255ٝقجًح 

ثىث مجّش ثىٌٟ٘دز مجفٞز فٜ ثىضٌدز صضقًٌ ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ٗصْطي  ثلاد٘ث  ثىَضقٌمز ٗصضنًٌ ثلاٙجدز ٗصعجه   

. ثٍج ثىث مجّش ًٟ٘دز ثىضٌدز غٌٞ مجفٞز ثٗ قيٞيز فجُ ثلاد٘ث  صْيل ّي٘ك ثلاٍٖجػ فٞضقو مو ٍٖٞؾِٞ هًٗر ثىقٞجر 

ٍضَجعيِٞ ٍع دعَٖٞج ىٞنّ٘ج ثىلبققز ثىضٜ صضنِٞ دوًٕٗج عيٚ ّطـ ثىعجةو )ثىوًّز( عٌ صنضٌا ملبٝج ثىذٌٖر دْفِ ٌٟٝقز 

صنِ٘ٝ ثلاد٘ث  هثمو ثىقجفظز ثىذ٘غٞز .  ثلاد٘ث  ثىَضقٌمز ٗٝعضقو ثُ ثلاّقْجً ثلامضَثىٜ ٝقوى عْو



44 

Synchytrium endobioticumٍنط٠ ىوًٗر فٞجر ثىفطٌ 

sp. Monoblepharisانفطش 

ٍجةٞز صعٞٔ دًٚ٘ر ًٍٞز عيٚ ثلاغٚجُ ٗثىغَجً فٜ دٞتز ثىَٞجٓ ثىعيدز   Monoblepharidomyctesفطٌٝجس ٙف 

َٗٝنِ عَه ٕيٓ ثىفطٌٝجس ٍِ ثىَٞجٓ عِ ٌٟٝ  ثّضنوثً ديًٗ ثىقْخ ثٗ ثىٌَْْ مطعٌ . ؽٌْ ثىفطٌ دٖنو عجىُ٘

ز فٜ مٞطٜ ثٗ غَه فطٌٛ ٝنُ٘ ف٘ثفع د٘غٞز ٌٟفٞز ىثس ٕنو هًٗقٜ ثٗ ثّط٘ثّٜ ٍضطجٗه ٕذٞٔ دجىق٘ثفع ثىذ٘غٞ

ثىفطٌٝجس ثىذٞٞٞز . ٗٝنُ٘ ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ فٜ ٕيث ثىفطٌ ٍِ ثىْ٘ا ثىذٜٞٞ .


