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Glomeromycota  -:Phylum 

  AM fungiٗٝطي  عيٖٞج ثمضٚجًث   Arbuscular Mycorrhizaثىٖؾٌٞٝز صٌٞ ٕيٓ ثىٖعذز فطٌٝجس ثىَجٝنً٘ثَٝث 

ٗثىضٜ ٍنضٌٕٚج    Arbuscular Mycorrhiza -Vasicularثٗ صَْٚ ثفٞجّج دجىَجٝنً٘ثَٝث ثىق٘ٝٚيٞز ثىٖؾٌٞٝز 

VAM fungi  ٗصَغو ٕيٓ ثىفطٌٝجس ثفٞو ٍغجه عيٚ ثىعلبقجس ثىضعجٖٝٞز دِٞ ثىْذجصجس ٗثىفطٌٝجس . ثُ ٕيٓ ثىٖعذز

 .   1552عجً   Schublerفوٝغز ثىضنِ٘ٝ ثى قجً ثىعجىٌ 

صْٖف ٕيٓ ثىعلبقز ثىضعجٖٝٞز دِٞ ثىفطٌ ٗثىْذجس ؟* مٞف 

ثُ ثلافٌثٍثس ثىنَٞٞجةٞز ثىضٜ ْٝضؾٖج ثىؾيً فٜ ثىضٌدز صقفَ  ٗصنِ٘ٝ ثىن٠ٞ ثىفطٌٛ ثىيٛ ٝنضٌا ؽيًٗ ثىْذجس )ىْٞش 

ثىضٌثمٞخ ؽَٞع ثىْذجس صنُ٘ ٕيٓ ثىعلبقز ثىضعجٖٝٞز ( ٗدعوٕج َْٝ٘ ثىن٠ٞ ثىفطٌٛ ٍج دِٞ ثىنلبٝج ٗفٜ هثميٖج ىٞنُ٘ دعٜ 

ٗثفٞجّج صنُ٘ دعٜ ثىضٌثمٞخ دٖنو    Arbuscularمغٌٞر ثىضفٌا صٖذٔ ثىََٚجس صعٌن دجىضٖؾٌثس ثٗ ثىٖؾٌٞثس 

ٗثىضٜ صَغو ٍ٘ثقع ىينَُ . دَْٞج صقً٘ ثىضٌثمٞخ ثىٖؾٌٝز دعَيٞز ثىْقو    Vesicularثّضفجمجس ٌٟفٞز صَْٚ ثىق٘ٝٚلبس 

جس ٗثىفطٌ ٗدنلب ثلاصؾجِٕٞ . ىيَ٘ثه ٗثىعْجٌٙ ثىغيثةٞز ٍج دِٞ ملبٝج ثىْذ

* ٍجٕٜ ثىفجةور ثىضٜ صع٘ه عيٚ ثىْذجس ٗثىفطٌ ٍِ ٕيٓ ثىعلبقز ثىضعجٖٝٞز ؟ 

ٝعَو ثىفطٌ عيٚ ٍٝجهر ؽجَٕٝز ثىعْجٌٙ ثىغيثةٞز ىيْذجس ٍِ ملبه صق٘ٝيٖج ٍِ ٙٞغضٖج ثىَعقور فٜ ثىضٌدز ثىٚ ٙٞغز 

يٖج ٍذجٌٕصج ثىٚ ثىْذجس عِ ٌٟٝ  ثىنٟٞ٘ ثىفطٌٝز ثىََضور فٜ دْٞطز ْٖٝو ثٍضٚجٖٙج ٍِ قذو ثىْذجس ثٗ ٝقً٘ ثىفطٌ دْق

ؽعو ثىْذجس ثمغٌ ٍقجٍٗز ىيؾفجن ٍِ ملبه قوًر ثىنٟٞ٘ ثىفطٌٝز عيٚ ثىضغيغو فٜ ثىضٌدز ثىضٌدز , مَج ٝعَو ثىفطٌ عيٚ 

ًٗ َٝٝو ٍِٗثى٘ٙ٘ه ثىٚ ثٍجمِ دعٞور عِ ٍق٠ٞ ثىؾيً صض٘فٌ فٖٞج ثىَٞجٓ ىيث فجُ ٗؽ٘ه ثىنٟٞ٘ ثىفطٌٝز ٍع ثىؾي

ثىَْجفز ثىْطقٞز ىيؾيًٗ فٜ ثىضٌدز , مَج صعَو فطٌٝجس ثىَجٝنً٘ثَٝث عيٚ ٍٝجهر صٖ٘ٝز ثىضٌدز ٍٗٝجهر قوًر ثىضٌدز عيٚ 

َّ٘ ثىْذجس , فٞلب عِ ىىل صعَو فطٌٝجس ثىَجٝنً٘ثَٝث عيٚ ٍٝجهر قوًر ثىْذجس عيٚ  ثلافضفجظ دجىَجء ٍَج ٝعٍَ ٍِ

ٌٕج ثىَذجٌٕ فٜ ثلافٞجء ثىٌََٝز ثٗ ٍِ ملبه ؽعو ثىْذجس ٍقجًٍٗقجٍٗز ٍنضيف ثىَْذذجس ثىٌَٝٞز ٍِ ملبه صجعٞ

, مَج ٗؽو ثُ ىفطٌٝجس ثىَجٝنً٘ثَٝث ثىقوًر عيٚ صعََٝ َّ٘ ثىْذجس ىيَْذخ ثىٌَٜٝ ثٛ صقً٘ دجّضقغجط ٍقجٍٗز ثىْذجس 

ٝقً٘ ثىْذجس ٍقجدو مو فٜ ٍنضيف ثىذٞتجس مجىضٌح ثىَيقٞز ثٗ ثىؾجفز ثٗ ثىغْٞز دجىعْجٌٙ ثىغقٞيز مجىٌٙجٗ . فٜ ثىَقجدو 

ىىل دض٘فٌٞ ٍٚوً ثىنٌدُ٘ ىيفطٌ ٕٗ٘ ثىنٌدٕ٘ٞوًثس لافضقجً ثىفطٌٝجس ىيقوًر عيٚ ْٙع غيثةٖج دْفْٖج , ٗلادو ثُ 

% ٍِ ثىْذجصجس ثىذيًٝز .10ٌّٖٞ ثىٚ ثُ فطٌٝجس ثىَجٝنً٘ثَٝث ىٖج ثىقوًر عيٚ ثىضعجٝٔ ٍع 

-انصفبد انؼبيخ :

ٍعٖٞز صعجٖٝٞز ثؽذجًٝز ٍع ثىْذجصجس .فطٌٝجس ٕيٓ ثىٖعذز ىثس  -2

صنُ٘ ثفٌثه ٕيٓ ثىٖعذز ىيضٌثمٞخ ثىٖؾٌٞٝز ثىضٜ صنُ٘ ىثس صفٌا عْجةٜ ٗصضنُ٘ دجىضقوٝو هثمو ملبٝج ٍْطقز ثىقٌٖر -1

ىيْذجس مَج ثّٖج صنُ٘ ثىق٘ٝٚلبس .

ٞجّج صضنُ٘ هثمو ثىؾيًصنُ٘ فطٌٝجس ثىَجٝنً٘ثَٝث ثد٘ثغج لاؽْْٞز فق٠ ٗثىضٜ صضنُ٘ مجًػ ؽيًٗ ثىْذجس ٗثف -6

عجىٞز ثىضْظٌٞ مَج ثّٖج صنُ٘  sporocarpsدًٚ٘ر ٍفٌهر ثٗ صؾَعجس ّجةذز ٗفٜ دعٜ ثلافٞجُ صنُ٘ ثىغَجً ثىذ٘غٞز 

فٜ ثىظٌٗن ثىذٞتٞز غٌٞ ثىَْجّذز ثلاد٘ث  ثىنلبٍٞوٝز .
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ثىوًثّجس ثىؾَٝتٞز فٚ٘ه ثعجهرلا صض٘فٌ ثٛ ٍعطٞجس صٌٖٞ ثىٚ فٚ٘ه ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ فٜ ٕيٓ ثىٖعذز ٗىٌ صغذش  -4

ثًصذجٟ ًٗثعٜ ٗثُ فٚو فٖ٘ دَْض٘ٝجس ٗثٟتز .

صنُ٘ فطٌٝجس ٕيٓ ثىٖعذز ثد٘ثغج ٍضََٞر عَج ٕ٘ ٍفى٘ن فٜ دقٞز ٕعخ ثىفطٌٝجس مَج ثُ ثد٘ثغٖج صظٌٖ صغجٌٝثس -0

ٞز صْٚٞف ثفٌثه ٕيٕٜٓ ثىََٖز فٜ عَيمغٌٞر صْجعو فٜ صْٚٞف فطٌٝجس ٕيٓ ثىٖعذز ثٛ ثُ ثىٚفجس ثىَظٌٖٝز ىيذ٘  

 ثىٖعذز .

ثىؾوثً ثىني٘ٛ ٍؤىف ٍِ ثىنجٝضِٞ ٗثىْيٞيٍ٘ ٕٗيث هىٞو عيٚ ثلاّفٚجه ثىضطً٘ٛ ثىقوٌٝ عِ ثىفطٌٝجس ثلامٌٙ ٗث -3

ٕ٘ ثىفطٌ  ثىيٛ ٝعٞٔ دٖنو صعجٖٜٝ ٍع  Geoshon pyriformeثقٌح فطٌ غٌٞ ٍجٝنً٘ثَٝٛ ىٖيٓ ثىفطٌٝجس

.  Nostocثىطقجىخ ثىنٌٞثء ثىًََقز مجىّْ٘ضل 

ثىن٠ٞ ثىفطٌٛ ٝضََٞ دْعز قطٌٓ ٗدنّ٘ٔ غٌٞ ٍقٌْ صقش ثًٜٝ . -2

Glomeromycotaرصُٛف شؼجخ 

 ثؽْجُ 25ّ٘ا صضٍ٘ا عيٚ  205ٗصٌٞ ٕيٓ ثىٌصخ ٍج ٝقجًح صٌٞ ٕيٓ ثىٖعذز ٙف ٗثفو ٗثًدع ًصخ 

ota lomeromycG -hylum :P

Glomeromycetes  -Class :

Glomerales -order :

Diversisporales -:order 

Archaeosporales -order :

Paraglomurales -order :

 Glomeralesسرجخ  -1

 Glomeraceaeػبئهخ 

 Glomusاندُظ 

 -صضََٞ فطٌٝجصٖج دجىََٞثس ثىضجىٞز  

   صنُ٘ صٌثمٞخ ف٘ٝٚيٞز ىثس ٕنو ٍضطجٗه ثٗ ثٕيٞيٞؾٜ ٗصظٌٖ ثىق٘ٝٚلبس ديُ٘ هثمِ عْو ثّضنوثً ٙذغز

blueTrypan  

  ثىنٟٞ٘ ثىفطٌٝز صضفٌا دَٗثٝج فجهر ثٗ ٍجةيز ٗصيضيف فٜ ٍْطقز هم٘ىٖج ىيؾيً ٗٝنُ٘ َّ٘ ٕيٓ ثىنٟٞ٘ دٖنو

ٍ٘ثٍٛ ٍع ٍقً٘ ثىؾيً ٗصٌصذ٠ ٍع دعٖٞج ٍِ ملبه ثىفٌٗا ثىقجةَٞز ثٗ ثىقجهر ثىَثٗٝز ٗثىضٜ صَْٚ دجصٚجلاس 

H  مَج ث ٕيٓ ثىنٟٞ٘ صضََٞ دقجديٞضٖج عيٚ ثلاٙطذج  دٚذغز ,Trypan blue  

 . ثلاد٘ث  صضنُ٘ دٖنو ٍفٌه ثٗ دٖنو صؾَعجس فٜ ٍج دِٞ ثىنٟٞ٘ ثىفطٌٝز فجقور ىيضٌصٞخ
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  ٌٛصنُ٘ ٟذقجس ؽوثً ثىذ٘  دٖنو ٍْضٌَ ٍع ٟذقجس ثىن٠ٞ ثىفط

  صنُ٘ ثلاد٘ث  ىثس ٍ٘قع ٌٟفٜ ّٗجهًث ٍج صنُ٘ دْٞٞز ثىَ٘قع

 ٌٍٞضذيً٘ر ثٗ ف٘ثؽَ ثٗ ٟذقز هثميٞز ٙفجةقٞز  صْفٚو ثلاد٘ث  عِ دقٞز ثؽَثء ثىن٠ٞ د٘ثّطز ّوثهثس غ

  ٝضفىف ؽوثً ثىذ٘  ٍِ ٟذقز ٕلبٍٞز صظٌٖ ديُ٘ ثفٌَ عْو ٍعجٍيضٖج دذعٜ ٍٗع صقوً ثىعٌَ ىيذ٘  صْْيل ثىطذقجس

ثىنجًؽٞز ىٔ .

Glomusانفطش 

Diversisporalesسرجخ  -2

 Gigaspraceae ػبئهخ 

  Gigasporaاندُظ 

ٍجٝنٌٍٗٞضٌ  155ثُ ثىََٞر ثىََٖز ىفطٌٝجس ٕيٓ ثىعجةيز ثّٖج صنُ٘ ثد٘ث  لاؽْْٞز مذٌٞر ثىقؾٌ قو ٝنُ٘ ثفٞجّج ثمغٌ ٍِ 

  ؽوثً ثىذ٘  ٝضفىف ٍِ ٟذقز مجًؽٞز هثةَز صق٠ٞ دطذقز ٙفجةقٞز ٗصْفٚو ٍقض٘ٝجس ثىذ٘  عِ ثىنيٞز ثىَ٘ىور

 ىيذ٘  د٘ثّطز ّوثهر .

 ٘ٗصضنُ٘ ثلاد٘ث  دطٌٝقز صٖذٔ ثىضذٌعٌ ؽوثً ثىذ٘  غٌٞ فجٗٛ عيٚ ّق ٓ
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 Archaeosporalesسرجخ  -3

 Archaeosporaceaeػبئهخ 

  Archaeosporaاندُظ 

  ًثىن٘ثٕف ثىنجٙز دجىَجٝنً٘ثَٝثفطٌٝجس ٕيٓ ثىٌصذز فجقور ىيٚذغز ثٛ لا َٝنِ ثىنٖف عْٖج ٝجّضنوث 

  مَج ثّٔ ىٌ ٝلبفع ٗؽ٘ه ثىق٘ٝٚلبس

 ًٗثىنٟٞ٘ ثىفطٌٝز قيٞيز ثلاٙذج  غٌٞ ٍْضظَز ثىضفٌا ىنْٖج صَْ٘ دنغجفز ف٘ه ثىؾي

  ٌٛٗثلاد٘ث  ٕفجفز صَجٍج ّٗجهًث ٍج صنُ٘ مٌَٝٞز ثىيُ٘ ثٗ دٞٞجء عْو ّٞؾٖج ٕٜٗ ىثس ٕنو مٌٗٛ ثٗ ٕذٔ م

  ٝضجىف ؽوثً ثىذ٘  ٍِ علبط ٟذقجس َٝنِ ٍٖجٕوصٖج عْو صْي٠ٞ ٝغ٠ عيٚ ثىٌٖٝقز

 ٌن عيٚ ثىضٌثمٞخ ثىٖؾٌٞٝز دْذخ ٝعف ثٙطذجغٖج ٝٚعخ ثىضع

 Paraglomerales سرجخ  -4

 Paraglomeraceaeػبئهخ 

  Paraglomusاندُظ 

  صنُ٘ فطٌٝجس ٕيٓ ثىٌصذز صٌثمٞذج ٕؾٌٞٝز صٚطذغ دٖنو مفٞف ؽوث

 ََٞثىق٘ٝٚلبس ٝعٞفز ثىض

  ثىنٟٞ٘ ثىفطٌٝز ٝعٞفز ثلاٙطذج  ٕٜٗ ٕوٝور ثلاىضفجن

  ٍِ ثد٘ث  6-1صضنُ٘ ثلاد٘ث  دٖنو فٌهٛ ّٗجهًث ٍج ص٘ؽو دٖنو صؾَعجس

  ثُ ثىطذقز ثىوثميٞز ىؾوثً ثىذ٘  صنُ٘ ٍغنْز .صعضذٌ ٟذقجس ؽوثً ثىذ٘  ثٍضوهث ىطذقجس ؽوثً ثىن٠ٞ ثىفطٌٛ ثلا



54 

Phylum :- Zygomycota  شؼجخ انفطشٚبد انلالحٛخ 

ًٍٞز ٗصضْ٘ا ٟذٞعز ٍعٖٞز فطٌٝجس ٕيٓ ثىٖعذز ٍج دِٞ فطٌٝجس صٌٞ ٕيٓ ثىٖعذز فطٌٝجس ٌّٝعز ثىَْ٘ ٗثّعز ثلاّضٖجً 

ٗفطٌٝجس ثمٌٙ صعجٖٝٞز صعٞٔ فٜ ثقْجر ثىَٖٞٞز ىيَفٚيٞجس ٗثىقٞ٘ثّجس   Mucoralesثىَعٖٞز مفطٌٝجس ًصذز 

ٗفطٌٝجس ثمٌٙ ٟفٞيٞز ثىَعٖٞز عيٚ ثىْذجس ٗثىقٞ٘ثُ ٗثلاّْجُ .

يًٛضاد شؼجخ انفطشٚبد انلالحٛخ 

ثىضنجعٌ ثىؾْْٜ ٍِ ّ٘ا صَثٗػ ثىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز ٗثىيٛ ٝعٌن ثٝٞج دجىضنجعٌ ثىلبققٜ ْٗٝضؼ عِ ثّوٍجػ -2

ٍِٗ ْٕج ثٕضقش صَْٞز ٕيٓ Zygosporeع ثىَٖٞؾٞز صنِ٘ٝ ثىلبققز ٗثىضٜ صَْٚ دجىذ٘  ثىلبققٜ ثفثىق٘

 ثىفطٌٝجس دجىفطٌٝجس ثىلبققٞز .

ٍِ ملبه صنِ٘ٝ ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ٗثلاد٘ث  غٌٞ ثىَضقٌمز ٗصْضٌٖ ٕيٓ ثلاد٘ث  د٘ثّطز ثىٌٝجؿصضنجط لاؽْْٞج    -1

ٗدعٜ ثلاّ٘ثا صنُ٘ ثىنّ٘ٞوثس .

ثىغَه ثىفطٌٛ غٌٞ ٍقٌْ ٗىنْٔ قو ٝقض٘ٛ فٜ دعٜ ثلاّ٘ثا عيٚ ف٘ثؽَ فٜ ثىنٟٞ٘ ثىقوَٝز ثٗ عْو قجعور -6

ثىقجٍو ثىذ٘غٜ 

ٟ٘ثً فٜ هًٗر فٞجر ثىفطٌٝجس ثىلبققٞز ثفجهٝز ثىَؾَ٘عز ثىنٌٍٍّٗ٘٘ٞز دجّضغْجء ًٟ٘ ثىلبققزؽَٞع ثلاصنُ٘  -4

.ثىيٛ ٝنُ٘ عْجةٜ ثىَؾَ٘عز ثىنٌٍٍّٗ٘٘ٞز 

ني٘ٛ ٝضنُ٘ ثّجّج ٍِ ثىنجٝضِٞ ٗثىنٞضّ٘جُ .ثىؾوثً ثى -0

رصُٛف شؼجخ انفطشٚبد انلالحٛخ 

 -صٌٞ ٕيٓ ثىٖعذز ٙف ٗثفو ٗثىيٛ دوًٗٓ ٝقٌْ ثىٚ ًصذضِٞ عيٚ ثىْق٘ ثىضجىٜ  

Phylum :- Zygomycota 

Class :- Zygomycetes 

1- Order :- Mucorales

Family :- Mucoraceae 

Ex:- Mucor  
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Ex :- Rhizopus 

Family :- Pilobolaceae  

Ex :- Pilobolus  

Family :- Endogonaceae 

Ex :- Endogon  

2- Entomophthorales

Family :- Entomophthoraceae 

Ex :- Entomophthora muscae  

 Mucoralesسرجخ 

يٓ ثىٌصذز ىثس ثَٕٞز فطٌٝجس ٕيٓ ثىٌصذز ًٍٞز ثىَعٖٞز عيٚ ثىَ٘ثه ثىْذجصٞز ٗثىقٞ٘ثّٞز , صنُ٘ دعٜ فطٌٝجس ٕ

ٗفجٍٜ ثىْضٌٝل   Succinic acidفٜ ثىْٚجعجس ثىغيثةٞز مجّضجػ ثلافَجٛ ثىعٞ٘ٝز ٍغو فجٍٜ ثىْنْْٞل 

Cetric acid . 

ٍِ غَه فطٌٛ غٌٞ ٍقٌْ ٗفٜ دعٜ ثلاّ٘ثا صَضو ثىنٟٞ٘ عيٚ ّطـ ثى٠ّ٘ ثىغيثةٜ  ؽٌْ ثىفطٌ ٝضنُ٘

عيٚ صغذٞش ثىغَه ثىفطٌٛ ٗثٍضٚجٗ ثىغيثء .ٗصَضو مٟٖٞ٘ج ثىفطٌٝز ثىٚ ثّفو ثى٠ّ٘ ىضعَو 

صنُ٘ ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ثٍج مذٌٞر ثىقؾٌ فجٗٝز عيٚ ثعوثه مذٌٞر ٍِ ثلاد٘ث  ثٗ صنُ٘ ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ٙغٌٞر 

ٗثىضٜ صقض٘ٛ عيٚ عوه قيٞو ٍِ ثلاد٘ث  .  Sporangiolesثىقؾٌ صَْٚ دجىق٘ٝفٞجس ثىذ٘غٞز 

صلبٍِ ثىق٘ثفع ثىَٖٞؾٞز ثفوَٕج ثٗ ملبَٕج ىضنُ٘ صٌمٞخ ٍَجعو صفٖو عَيٞز  Mucoralesفٜ دعٜ ثّ٘ثا 

ٗٝنُ٘ ٕنئ  Azygospore َْٗٝٚ ٕيث ثىذ٘ دجىذ٘ ثىلبلاققٜ ٍظٌٖٝج ىيذ٘ ثىلبققٜ ٗدطٌٝقز عيًٝز 

ٍَجعو ىيذ٘  ثىلبققٜ ٗٝضنُ٘ ثٝٞج ٕيث ثىذ٘  فٜ ثىضَثٗؽجس ثىضٜ صقوط دِٞ ثلاؽْجُ ثٗ َِٝ ثىؾِْ ثى٘ثفو .

.Mucor spانفطش 

ٝعضذٌ ٕيث ثىفطٌ ٍِ ثىفطٌٝجس ثىٖجةعز فٜ ثىضٌدز ٗعيٚ ّ٘ا  24ّ٘ا ٗثٝٞف ثىٞٔ فوٝغج  61ٌٝٞ ٕيث ثىؾِْ  

ثىْذجصجس ٗثىٌٗط . ٗٝعو ٍِ ثىَي٘عجس ثىَنضذٌٝز ثىٖجةعز دْذخ َّ٘ٓ ثىٌْٝع ٗثعوثه ثلاد٘ث  ثىٖجةيز ثىضٜ ٝنّٖ٘ج 

عفِ ثىغَجً عيٚ ثىنَغٌٛ   Mucor piriformisٗثىضٜ صْضٌٖ د٘ثّطز ثىٖ٘ثء . دعٜ ثّ٘ثا ٕيث ثىؾِْ ٍغو 

 ملبه ثىنَُ فٜ هًؽجس فٌثًر ٍْنفٞز . ٗثىضفجؿ
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صنُ٘ ثىَْضعٌَثس ثىفطٌٝز ىٔ ىثس ىُ٘ ثدٜٞ قطْٜ ٝضق٘ه دجىضوًٝؼ ثىٚ ثىيُ٘ ثىٌٍجهٛ ثىوثمِ عْو صنِ٘ٝ

 ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز ثىضٜ صنُ٘ مذٌٞر ٌٟفٞز ثىَ٘قع مٌٗٝز ثىٖنو .

.Rhizopus spانفطش 

ٗثىنٌٞٗثس ٗثىنذَ ثىقوٌٝ ٗعيٚ دٌثٌٍٝٞ ٕيث ثىؾِْ فطٌٝجس ٗثّعز ثلاّضٖجً فٜ ثىضٌدز ٗعيٚ ثىف٘ثمٔ

ثىقٞ٘ثّجس ٗصعو ٕيٓ ثىفطٌٝجس ٍِ ثىَي٘عجس ثىٖجةعز ىَجىث ؟

صعٌن دجٌّ صعفِ ثىطٌن ثىٌَٕٛ فٜ ثىقٌا ٌٍٗٛ ىفقز دعٜ ثّ٘ثا ٕيث ثىؾِْ صْذخ ثٌٍثٝج عيٚ ثىْذجصجس 

ْٝضَٖ ٕيث ثىفطٌ ٗؽ٘ه ثىؾٌٗؿ فٜ ثىْذجس ىٞذوأثىذ٘  دجلاّذجس ٗصنِ٘ٝ م٠ٞ فطٌٛ ثىيٛ ٝٚٞخ دجهًثس ثىٌٍ ثى 

ثىْذجس ٍِ ٍْطقز ثىؾٌٗؿ ىٞذوأ فْٖٞج ثىفطٌ دجّضجػ ثلاََّٝجس ثىٖجَٝز ىيؾوًثُ ثىني٘ٝز ٗثىٚفٞقز ثىّ٘طٚ 

ٍَج ْٝذخ فٜ صفنٞل ثىنلبٝج فضنٌػ ثىعٚجًر ثىْذجصٞز ٗصَ٘س ثىنلبٝج .

 .Pilobolus spانفطش 

َْٝ٘ ٕيث ثىفطٌ عيٚ فٞلبس ثىنٞ٘ه َٗٝنِ ثىقٚ٘ه عيٞٔ دضعٌٜٝ فٞلبس ثىنٞو ثىٚ ثىٞ٘ء لاُ ثىفطٌ 

, فجٍو ثىق٘ثفع ثىذ٘غٞز   Phototropism +َٝٞو ّق٘ ثىٞ٘ء ىيث فٖ٘ ٝعٌن دنّ٘ٔ ىث ثّضقجء ٝ٘ةٜ ٍ٘ؽٜ 

َْٚٝٗ ْٗٝضٖٜ ثىقجٍو دجّضفجك َْٝٚ ثىق٘ٙيز صقش   Troplocystىٖيث ثىفطٌ ٝنُ٘ ٍْضفل فٜ ثىقجعور

ٗثىضٜ صْطي   Sub - Sporangoiel vesicleثىق٘ٝفٞز  ٗصضنُ٘ ف٘ا ٕيٓ ثىق٘ٝٚيز ثىنّ٘ٞور ثىْ٘هثء ثىيُ٘

ّضٞؾز لاّفؾجً ٕيٓ ثىق٘ٙيز ٍَج ٝ٘ىو ق٘ر هفع مجفٞز لاّوفجا ثىنّ٘ٞور لاٍجمِ دعٞور عِ  ىَْجفز صَٝو عِ ثىَضٌ

عيٚ ٕيث ثىفطٌ ثٌّ قجىن ثىقذعز . ٗصيضٚ  ثىنّ٘ٞور دجلاعٖجح ثىضٜ صؤمو ٍِ قذو ثىنٞ٘ه , ىيىل ٝطي  ثىفطٌ 

 ٗصٌَ ملبه ثىؾٖجٍ ثىَٖٜٞ ٗصنٌػ ٍع ثىذٌثٍ ىضْذش ٌٍر عجّٞز .

Mucormycosisيشض 

  Mucoralesَْٝٚ ٕيث ثىٌَٛ ثٝٞج دجٌّ ثىَ٘س ثلاّ٘ه ثٗ ثىٌَٛ ثىنْ٘ه , صْذخ دعٜ فطٌٝجس ًصذز 

ٕٜٗ صع٘ه ثىٚ ثلاؽْجُ  ٗصقوط  ثلاٙجدز   Mucor , Rhizopus , Absidia ٕيث ثىٌَٛ عيٚ ثلاّْجُ

ّضٞؾز ى٘ٙ٘ه مَٞجس مذٌٞر ٍِ ثد٘ثغٖج ثىٚ ثىؾٖجٍ ثىَٖٜٞ ثى ٝذوث ثىفطٌ دجىضنجعٌ دٌْعز فٜ ؽوًثُ ثلاٗعٞز 

ٌٞ ثلاّْؾز ثىَٚجدز ٗصقوط ثىوٍ٘ٝز ٍَج ْٝذخ صقطع فٜ ٗٙ٘ه ثىوً ثىٚ ثلاّْؾز ٍَج ٝؤهٛ ثىٚ صقيو ٗصوٍ

ثلاٙجدز ّضٞؾز ىيعوٗٙ ٗصي٘ط ثىضٌدز ٗثىَٞجٓ ٗثىذٞتز .

ثعٌثٛ ثىٌَٛ/ صنضيف ثلاعٌثٛ عيٚ ثلاّْجُ فْخ ثىؾَء ثىَٚجح ٗىنِ َٝنِ ثُ صضَِٞ ثلاعٌثٛ 

فٚ٘ه فَٚ ٗٙوثا ٗثفٌَثً ٗصًً٘ ثلاّف ٍٖٗجمو دٌٚٝز ٍع صًً٘ ثى٘ؽٔ ٌٝثفقٔ ثىٌ ميىل صٚجفخ ٕيٓ
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فٚ٘ه صغٌٞثس فٜ صٌٚفجس ثىٖن٘ ثىَٚجح ّضٞؾز لاّنفجٛ ٗٝجةف ثىوٍج  دْذخ قيز ٗٙ٘ه ثلاعٌثٛ 

ٍِٗ ٍٞجعفجس ٕيث ثىٌَٛ ٕ٘ ثىضٖجح ثىعِٞ قو ٝؤهٛ ثىٚ ثىعَٚ , ثىضٖجح  ثىوً ثىٞٔ ثٗ ثٙجدضٔ دٖنو ٍذجٌٕ .

ٚ٘ه ثىضٖجدجس ثىْقجٝج , ثىضٖجح ثىعظجً , َّٝف فٜ ثىٌةز ٗثىؾٖجٍ ثىَٖٜٞ ثٗ فٚ٘ه ثًصٖجؿ فٜ ثىٌةز , ف

دنضٌٞٝز عجّ٘ٝز , ٗصعفِ ثىوً عٌ ثىَ٘س .

ثُ صطً٘ ٕيث ثىٌَٛ فٜ ثلاّْجُ َٝهثه عْوٍج ٝنُ٘ ثىٖن٘ ٝعجّٜ ٍِ ثٛ ٌٍٛ ْٝذخ ىٔ ميو فٜ ٗظجةف 

ىضعضذٌ ثىن٠   monocytes ثىؾٖجٍ ثىَْجعٜ لأّ ْٕجك ّ٘ا ٍِ ثىنلبٝج ثىوفجعٞز ٍِ ّ٘ا ثفجهٝز ثىْ٘ثر صَْٚ 

ثىوفجعٜ ثلاٗه  ٝو ٍغو ٕيث ثىْ٘ا ٍِ ثلاٙجدجس مَج ثُ ٌٍٝٚ ثىْنٌٛ ٝنُّ٘٘ ثمغٌ عٌٝز ىلبٙجدز دٖيث 

ثىٌَٛ .

ٍِٗ ثىَنٞخ ىلآٍجه ثّٔ ىقو ثلاُ ىٌ ٝ٘ؽو ثٛ ىقجؿ ٍٞجه ىٖيث ثىٌَٛ .

 Entomophthoralesسرجخ 

, مَج صٌٞثٛ ثىفطٌٝجس ثىَوٌٍر ىيقٌٖثس ٗصعْٜ ٍوٌٍ   phoraٗصعْٜ فٌٖر ٗ  Entomoٌٖٝٞ ثلاٌّ ثىٚ 

.ٕيٓ ثىٌصذز علبط ثّ٘ثا فطٌٝز ٌٍَٝز ىلبّْجُ 

ٝنُ٘ ثىغَه ثىفطٌٛ ىفطٌٝجس ٕيٓ ثىٌصذز ٝعٞف ثىضنِ٘ٝ دعنِ فطٌٝجس ثىٌصذز ثىْجدقز ٗىنِ دجىٌغٌ ٍِ

ثىنّ٘ٞوثس ٝعف ثىغَه ثىفطٌٛ ىٖيٓ ثىفطٌٝجس ثلا ثّٖج صنُ٘ ف٘ثٍو مّ٘ٞوٝز َّٞنز صْطي  ٍِ ثٌٟثفٖج 

دًٚ٘ر ق٘ٝز , ثىنّ٘ٞوثس مذٌٞر ثىقؾٌ , عوٝور ثلاّ٘ٝز .

ىقو ثعجًس فطٌٝجس ٕيٓ ثىٌصذز ثٕضَجً ثىعوٝو ٍِ ثىعيَجء دْذخ ثٍنجّٞز ثّضنوثٍٖج فٜ ثىْٞطٌر ثىذٞي٘ؽٞز ٗقو 

ثّضطجا ثىعيَجء صَْٞز ٕيٓ ثىفطٌٝجس عيٚ ثّٗجٟ ًٍعٞز ْٙجعٞز ىغٌٛ هًثّضٖج .

 Entomophthora muscaانفطش 

ٗٝعجّٜ ثىيدجح ثىَٚجح دٖيث ثىفطٌ ٍِ  Fly fungusٟفو ٕيث ثىفطٌ عيٚ ثىيدجح ىيىل َْٝٚ دفطٌ ثىيدجح 

ثىنَ٘ه ٗثىقٌمز ثىذطٞتز ٗدجىضجىٜ ّؾوٓ ٝيضٚ  عيٚ ٍؽجػ ثىْ٘ثفي ٍٗٗثٝج ثىْ٘ثفي ثىَضٌدز ثىغٌٞ ٍغْ٘ىز ٗصقجٟ 

ىُ٘ فجصـ عٌ دعو ىىل صَ٘س ىفطٌ ٍَج ٝعطٜ ىييدجدز ثىيدجدز دٖجىز دٞٞجء عذجًر عِ ف٘ثٍو مّ٘ٞوٝز ٗمّ٘ٞوثس ث

ثىقٌٖر ٗدعو ٍ٘صٖج ٝنُ٘ ثىفطٌ ف٘ثٍو مّ٘ٞوٝز  ىضْطي  ثىنّ٘ٞوثس دق٘ر عْو ّٞؾٖج ٗعْوٍج صقع ثىنّ٘ٞورعيٚ 

ؽٌْ ىدجدز فجّٖج صفٌٍ ّٗجهر لاٙقز صغذضٖج دجهٍز ثىقٌٖر ٗصنضٌقٖج ٗصنُ٘ هثمو ثىقٌٖر مٟٞ٘ فطٌٝز صَض٘ 

ىيقٌٖر عٌ صضنجعٌ دجىنٟٞ٘ هثمو ثىقٌٖر دجلاّقْجً ثٗ ثىضذٌعٌ فضنُ٘ ٍج ٝعٌن دجلاؽْجً ثىنٞطٞز  ثىَ٘ثه ثىوْٕٞز

hyphal bodies . ْٗٝضٌَ ثّضٖجً ثىفطٌ ٗصنجعٌٓ هثمو ثّْؾز ثىقٌٖر 


