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 التربية بزراعة الخلايا

(Cells Culture) 

 

توجد معظم برامج تربية وتحسين النبات مشكمتين رئيسيتين ىما الزمن و حجم المجتمع الذي 
فالزمن من المشاكل الميمة لمربي البنات خاصة عند انتاجو لصنف جديد  .يتعامل معو مربي النبات

اما في حالة تربية الأشجار فيتطمب ىذه  .سنة 51قد يتطمب منو العمل الى فترة قد تصل الى 
منيا زراعة النسل  .محاولات لتقميل الفترة الزمنية بأجراءوليذا قام مربي النبات  .البرنامج فترة طويمة

الناتج في البيوت الزجاجية لتقصير الفترة الزمنية أي توفير مناخ لمزراعة في اكثر من موسم ولكن 
نسجة النباتية والتيجين بين الخلايا الجسمية أدى الى حل الكثير من التقدم الذي حصل في زراعة الا

  .مشاكل مربي النبات

  :تكنيك )تقنية( زراعة الخمية

وزراعة الخمية النباتية عبارة عن نظام يعتمد أساسا عمى زراعة ونمو عدد من الخلايا غير 
المتخصصة ليا القابمية عمى تكوين نباتات جديدة وتعتمد ىذه العممية عمى تكوين الكالوس 

(Callus) ( فزراعة الخمية النباتية تختمف عما ىو متعارف عميو من طرق التكاثر 04شكل رقم )
قارنتيا بالبذور )تمثل التكاثر الجنسي( حيث تتكون البذور نتيجة التكاثر الجنسي اذ تندمج فعند م

كذلك تختمف زراعة الخمية عما ىو متعارف عميو بطرق التكاثر اللاجنسي  .البويضةحبة المقاح مع 
 .)الخضري او الجسمي(

الباحثين الأوائل في  ستيوارد( من جامعة كورنيل الامريكية من .سي .يعتبر عالم النبات )ف
اذ قام بتقطيع الجزر وتقسيمو الى شرائح متعددة ثم اخذ من ىذه الشرائح  .حقل تجارب زراعة الخمية

مجموعات خلايا ووضعيا في انابيب اختبار تحتوي عمى أوساط غذائية خاصة ومعقمة ثم ثبتت ىذه 
ى انفصمت خلايا المحاء المتماسكة الانابيب عمى جياز ميكانيكي رجراج وتبدا عممية الرج الشديد حت

بشكل مفرد او عمى شكل مجموعات ثم سحبت ىذه الخلايا المنفردة بواسطة انابيب شعرية غاية في 
الدقة ووضعت كل خمية في أنبوب اختبار زجاجي فيو وسط غذائي متوازن ومعقم وبعد مضي فترة 

في محاليميا ثم تحولت الى مجموعة من الخلايا لنبات الجزر تنقسم وتتكاثر وىي  بدأتقصيرة نسبيا 
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الانسجة تعرف بالكالس وصار ليا جذور ثم نقمت ىذه الانسجة بجذورىا الى اطباق بيا غذاء ىلامي 
بامتصاص الغذاء ودفعو الى الانسجة بعد ذلك ظيرت السيقان  بدأت فتفرعت الجذور وامتدت و

لى البيوت الزجاجية او الحقول الزراعية حيث اوبعد ىذه المرحمة نقمت النباتات الصغيرة   .والأوراق
أصبحت نباتات كاممة وىي عبارة عن نسخة طبق الأصل من النبات الام )الجزر( الذي اخذت نو 

ىذا وقد قام العالمان )فاسيمي( و )ىيمدبرانت( بأجراء تجارب مماثمة عمى نبات التبغ  .قطعة النسيج
تمفة من العالم باجراء تجارب مماثمة عمى أنواع مختمفة كما قام عدد اخر من العمماء وفي مناطق مخ

من النباتات وقد حققت ىذه التجارب نتائج جيدة ىذا وان الخلايا التي تؤخذ من النسيج عند وضعيا 
في انابيب اختبار ضمن محاليل كيمياوية مغذية تتضاعف حتى تصل الى الملايين وأشارت 

يا الاصمية )قطعة النسيج من النبات الام( والتي زرعت خمويا الدراسات الى ان غراما واحدا من الخلا
 .( نبات صالح لمزراعة5444يمكن ان تعطي )

بعد ىذه المقدمة التاريخية عن زراعة الخلايا النباتية يمكن القول بانيا أعطت الانسان بعدا 
جديدا في مجال البحث العممي وقبل التحدث عن ىذه الابعاد نود العودة الى تقنية زراعة الخمية 

والكالوس نسيج غير متخصص مؤلف من خلايا رقيقة  (Callus)وسيتركز الحديث عن الكالس 
ويطمق ىذا المصطمح عمى توليد  .دران تنشأ طبيعيا عمى سطح الجروح بعد حصوليا مباشرةالج

 .او قطع من نسيجنسيج من خمية منفردة 

يمكن الحصول عمى الكالوس من انسجة نباتية مختمفة من الأوراق والسيقان وحتى الجذور ولابد 
وراثية كاممة ذات قابمية لتكوين  ) وتعني بان لو معمومات Totipotentلخلايا الكالوس ان تكون 

تحتوي عمى  (Agar)يتم تنمية الكالوس عمى أوساط غذائية  .نبات بكافة أعضائو المتخصصة (
توليفة مناسبة من اليورمونات النباتية مع المواد الكيمياوية المناسبة وتعتمد عمى النوع النباتي تحت 

لخلايا ونقميا الى أوساط غذائية سائمة وتنميتيا الدراسة وبعد ان تتكون انسجة الكالوس يمكن فصل ا
عمى أساس خمية واحدة ولكل نوع متطمباتو البيئية الخاصة بو ويمكن خلال ىذه المرحمة الحصول 

من الخلايا يمكن  (1x107)( بان اكثر من 5732) Naborsعمى عدد كبير من الخلايا وقد ذكر 
لتبغ ىذا وان نمو ىذه الخلايا يحتاج الى مجرد مميمتر من حمول خلايا ا 544الحصول عمييا في 

ويمكن الحصول عمى الخلايا المنفردة من محمول الخلايا او خلايا  .أيام وليس اشير او سنوات
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من اىم الأمور التي يمكن اعتبارىا حرجة في تكوين النباتات الجديدة من  .ناتجة عن الكالوس نفسو
خلايا منفردة ىي مرحمة تكوين النبات الجديد من خلايا منفردة ويمكن الحصول عمى النباتات 
الجديدة اما من خلايا الكمونة )الكالوس( او خلايا منفردة من المحمول المستخدم ىذا وان استحداث 

ولابد من ان تكون  .ر من اىم الأمور وقد تظير مشاكل تكنيكية كثيرة في ىذه المرحمةالنباتات يعتب
المواد الكيمياوية واليرمونات متوازنة وبنسبيا الصحيحة بحيث تسمح بتحفيز ونمو وتخصص جميع 

 .(Totipotent)الأجزاء النباتية من خمية واحدة 

ولا ح(  04او السيقان )شكل رقم ب(  04وفي معظم الحالات قد تظير الجذور )شكل رقم 
كما ان نقل ىذه الأجزاء  .كما ان لكل جزء متطمباتو وظروفو البيئية الخاصة بو .يظير الاثنان معا

د( الى البيت الزجاجي او الحقل يعتبر من اكثر الأوقات حراجة في  04او النبات الكامل )شكل رقم 
 حياة النبات.

 :ستقبميةالتهجين بين الخلايا والزراعة الم

لغرض الحصول عمى نباتات متضاعفة لجأ العمماء والباحثون الى التيجين بين الأنواع 
والاجناس المختمفة لمحصول عمى صفات تجمع صفات الاثنين معا كما ىو الحال عند التيجين بين 
 الحنطة والشيمم لمحصول عمى الترتيكمي وىو محصول حبوبي استنبطو الانسان ولم يكن موجودا في

ولكن ظيرت مشاكل عند التيجين  .الطبيعة من قبل ويحمل صفات من الحنطة وصفات من الشيمم
بين الأصناف والانواع والاجناس المختمفة وذلك لوجود العقم بالإضافة الى اختلاف مواعيد التزىير 

  .وتكوين حبوب المقاح وكذلك الى عدم انتظام عممية الانقسام الميوزي )الاختزالي(

ر لمصعوبات الانفة الذكر فقد اتجو العمماء الى التيجين بين الخلايا الجسمية لمحصول وبالنظ
عمى تراكيب وراثية تحمل صفات الإباء وتقتضي التقنية اليندسية ليذه العممية اخذ خميتين من نباتين 

ثم تجرى عممية حل جدران ىذه الخلايا بفعل  .يمكن تيجينيما او تكاثرىما جنسيا لا .مختمفين
انزيمات معينة لتصبح ىذه الخلايا بروتوبلاستات ليسيل دمجيا مع بعضيا لان الجدار الخموي يعيق 

 .الدمج
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ثم تحث البروتوبلاست من  .من عمميات زرع الخمية اليجينة المتأخرةوفي مراحل التطور 
ار الخموي ثم يجري زرعيا لينمو نبات جديد يجمع الصفات النباتين المختمفين المندمجين لتجديد الجد

الوراثية المشتركة لكلا النباتين ىذا وأجريت تجارب ناجحة لدمج الخلايا فقد استخدم عالم النبات 
 توشيو موراشيج من جامعة كاليفورنيا في الولايات المتحدة طريقة التيجين بين الخلايا لتحسين مردود 

بعض الصفات الجيدة في التبغ كما  لإيجادلايا الطماطة وخلايا من التبغ كما تم دمج خالمطاط 
والان تستخدم ىذه الطريقة في مناطق كثيرة  .البيتونيانجحت ىذه العممية بدمج نباتات مختمفة من 

من العالم وبعد زراعة الخلايا يتم معالجتيا باليرمونات والاملاح المعدنية والفيتامينات والطاقة عمى 
سكر وتتم زراعتيا عادة في انابيب اختبار وبعد ان تنمو النباتات الصغيرة وتتفرع فتخرج من  شكل

الانابيب وبعد ذلك تنقل النباتات اما الى البيوت الزجاجية او في الحقل وتترك لكي تنمو بشكميا 
  .الطبيعي الى ان تصبح نباتات كبيرة وعادة تكون مشابية لمتركيب الوراثي الذي اخذت منو

 

  :استعمالات زراعة الانسجة

يركز عمماء الوراثة ومربوا النبات اليوم في دراساتيم وبحوثيم عمى زيادة مردود الإنتاج الزراعي 
 ،الذرة الصفراء  ،الرز  ،الشعير  ،وبكميات كبيرة وخصوصا محاصيل الحبوب الستراتيجية )الحنطة 

وينظر مربي النبات الى مضاعفة   .مع زيادة عدد السكان في العالم الذرة البيضاء( بما يتلائم
ىذا و يتركز عمل مربي النبات في الوقت الحاضر عمى  .الإنتاج الزراعي وتحسين نوعية الإنتاج

بالإضافة الى ان ليا القدرة عمى مقاومة الامراض  للأسمدةانتاج سلالات ليا القابمية عمى الاستجابة 
كما ان ليا القدرة عمى مقاومة الجفاف وعمى  .رات والافات الزراعية الأخرى كالادغالالنباتية والحش

ىناك اتجاىان يبحثان  :بعممو ىذااذن كيف يقوم مربي النبات  .ان تنمو في أراضي وبيئات متباينة
أوليما اتباع الطرق التقميدية السابقة الذكر والوصول الى الغرض المطموب والذي  :في ىذا المجال

وثانييما الاعتماد عمى ملاحظات العمماء التي  .يحتاج الى جيد وطاقات كبيرة وفترة زمنية طويمة
تقول ان نباتا لو القدرة عمى النمو في أراضي جافة او مالحة او يكون اكثر مقاومة للامراض او 

او يتحمل درجات الحرارة المنخفضة او المرتفعة ومن المحتمل ان  للأدغالشرات او منافس شديد الح
وعندىا يقوم العمماء أولا بتحديد ىذه  .ىذا النبات يمتمك جينات محددة تعطيو ىذه القدرة الخاصة
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ى نبات اخر ويثبتونيا ثم ينقمونيا ال .الجينات القادرة عمى تحمل الظروف والعوامل السابقة الذكر
فيزرعونو في  جديدةليس فيو ىذه الصفات ويزرعونيا فيو فيحصمون أخيرا عمى نبات ذو صفات 

أراضي وظروف بيئية لم تكن صالحة لزراعتو مما يوفر جيودا و مردودا اقتصاديا كبيرا والاتجاه 
  .البحثي الثاني ىو زراعة الانسجة النباتية

 :ة وتحسين النبات وبطرق مختمفة منيايمكن استعمال زراعة الخلايا في تربي

ان العدد الكبير من الخلايا المنفردة الموجودة في المحمول الخاص بالزراعة الخموية يمكن  -5
إمكانيات ىائمة لتميز الطفرات الوراثية المرغوبة والتي تكون طبيعية او اصطناعية في  يييئان 

Nabors (5732 ) فقد استطاع  (Diploid (2n))النباتات الثنائية المجموعة الكرموسومية 
الحصول عمى نبات تبغ لو القابمية عمى تحمل تراكيز عالية من المموحة وقد امكن الحصول عميو 

تعريضيا الى تراكيز متباينة من المموحة حتى الوصول الى تركيز بانتخاب تراكيب وراثية بعد ان تم 
  .ليذه التراكيز اثية الغير المتأقممةيك أدى الى حذف التراكيب الور نماء البحر وىذا التك

من الممكن الحصول عمى طفرة اصطناعية بعد معاممة الانسجة النباتية بالمطفرات    -6
نفسيا او المحمول  الفيزياوية او الكيمياوية وقبل مرحمة تكوين الكالوس او ربما معاممة الكالوس

الخموي اما الصفات التي يمكن دراستيا ىي مدى تحمل المواد الكيمياوية مثل مبيدات الادغال او 
ويتم التعرف عمى مقاومة الامراض عن طريق عزل افراد يمكن ان تعيش اذا تم  .للأمراضالمقاومة 

الوراثية المقاومة لمجفاف كما يمكن عزل التراكيب  .تعريضيا الى مركبات ينتجيا المسبب المرضي
لممحمول )الوسط( وانتخاب خلايا ليا  Osmotic Potentialعن طريق زيادة الجيد الازموزي 

والطفرات الوراثية في النباتات الثنائية المجموعة  .القابمية عمى العمل تحت ظروف اقل جيد مائي
الجيني او ربما متنحية ويمكن  وربما تكون متغمبة للايمين عمى الموقعDiploid (2n)الكرموسومية 

 .ملاحظتيا بسيولة
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