
ماء

الماء مادةٌ شفافةٌ عدیمة اللون والرائحة، وھو المكوّ ن الأساسي للجداول والبحیرات 
والبحار والمحیطات وكذلك للسوائل في جمیع الكائنات الحیّة، وھو أكثر المركّبات 

الكیمیائیّة انتشاراً على سطح الأرض. یتألفّ جزيء الماء من ذرّة أكسجین مركزیة
ترتبط بھا ذرّتي ھیدروجین برابطة تساھمیّة لتكون صیغتھ H2O. عند الظروف 

القیاسیة من الضغط ودرجة الحرارة یكون الماء سائلاً؛ أمّا الحالة الصلبة فتتشكّل 
عند نقطة التجمّد، وتدعى الحالة الصلبة للماء بالجلید؛ أمّا الحالة الغازیة فتتشكّل عند 

. نقطة الغلیان، وتسمّى الحالة الغازیة لھ باسم بخار الماء

إنّ الماء ھو أساس وجود الحیاة على كوكب الأرض، وھو یغطّي 71% من
سطحھا، وتمثّل میاه البحار والمحیطات أكبر نسبة للماء على الأرض، حیث تبلغ 

حوالي 96.5%. وتتوزّع النسب الباقیة بین المیاه الجوفیّة وبین جلید المناطق 
القطبیّة )1.7% لكلیھما(، مع وجود نسبة صغیرة على شكل بخار ماء معلقّ في 

الھواء على ھیئة سحاب (غیوم)، وأحیاناً أخرى على ھیئة ضباب أو ندى،بالإضافة 
إلى الزخات المطریّة أو الثلجیّة. تبلغ نسبة الماء العذب حوالي 2.5% فقط من الماء 

الموجود على الأرض، وأغلب ھذه الكمّیّة (حوالي 99%) موجودة في الكتل 

الجلیدیّة في المناطق القطبیّة، في حین تتواجد 0.3 من الماء العذب في الأنھار
والبحیرات وفي الغلاف الجوّ ي.

أما في الطبیعة، فتتغیرحالة الماء بین الحالات الثلاثة للمادة على سطح الأرض
باستمرار من خلال ما یعرف باسم الدورة المائیّة (أو دورة الماء)، والتي تتضمّن حدوث تبخّر ونتح( نتح تبخّري) ثم تكثیف فھطول ثم

. جریان لتصل إلى المصبّ في المسطّحات المائیّة

شكّل الحصول على مصدر نقي من میاه الشرب أمراً مھمّاً لنشوء الحضارات عبر التاریخ. وفي العقود الأخیرة، سجلت حالات شحّ في المیاه 
العذبة في مناطق عدیدة من العالم، ولقد قدّرت إحصاءات الأمم المتّحدة أنّ حوالي ملیار شخص على سطح الأرض لا یزالون یفتقرون 

الوسائل المتاحة للوصول إلى مصدر آمن لمیاه الشرب، وأنّ حوالي 5.2 ملیار یفتقرون إلى وسیلة ملائمة من أجل تطھیر المیاه.

الماء ھو المركب الكيميائي الأكثر وفرةً في الأرض.

الماء في حالاته الثلاث: السائلة والصلبة (جليد) والغازية
بخار ماء/سحاب).

)

یعود الأصل اللغوي لكلمة ماء في اللغة العربیة إلى الجذر(م و ھـ)، تحرّ كت الواو

الكلمة وانفتح ما قبلھا فقلُبت ألفاً، فصار(ماه) ثم أبدلت الھاء ھمزة فصار:(ماء)، وتجمع 
میاه وأمواه. 

ورد للماء عدد من المرادفات، ذُكرت في كتاب معجم أسماء الأشیاء المسمّى » اللطائف
في اللغة ومنھا: الأباَ ب، البلاِ ل، العتیق؛ 

الماء في اللغة العربية

قطرة ماء
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الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة

یمكن إیراد الخواص الكیمیائیّة والفیزیائیّة الأساسیّة للماء على شكل النقاط التالیة:

.

الماء سائل عند ظروف الضغط والحرارة القياسيةّ المحيطة وذلك عند   25°س وضغط   1بار، وھو عديم المذاق، كما أنهّ عديم 
اللون عندما يكون بكمّياّت صغيرة، إلاّ أنهّ يأخذ لوناً أزرق عند ازدياد عمق

الطبقات، وتلك خاصّيةّ في أصل وجوھر الماء، ويعود سببھا إلى امتصاص انتقائي في المجال الأحمر من الطيف المرئي وتبعثر 
للضوء الأبيض، أمّا بخار الماء فھو أساساً غاز عديم اللون.

تتكون بنية الماء الجزيئيةّ نظرياًّ بحيث تقع ذرّة الأكسجين في مركز بنية جزيئيةّ رباعيةّ السطوح تقع فيھا ذرّتا الھيدروجين بالإضافة 
إلى الزوجين الإلكترونييّن(الموجودين على ذرّة الأكسجين) على زوايا الشكل رباعي السطوح. ولكنّ الشائع أنّ البنية الجزيئيةّ للماء 

منحنية وغير خطيّةّ، إذ تبلغ زاوية الرابطة  H-O-Hمقدار 104.45°. تلك القيمة من زاوية الرابطة أصغر من القيمة النظاميةّ 
لرباعي السطوح 109.47، ويعود ذلك إلى تدافع الزوجين الإلكترونيين ليشغلا أبعد مسافة ممكنة عن بعضھما 

[

بما أنّ كھرسلبية ذرّة الأكسجين حسب مقياس باولنغ (3.5) أعلى من ذرّة الھيدروجين (2.1)، تحمل
ذرّة الأكسجين شحنة سالبة جزئية؛ في حين تحمل ذرّة الھيدروجين شحنة موجبة جزئية، بالتالي يكون

الماء جزيئاً قطبياًّ ذا عزم ثنائي قطب يبلغ مقداره 1.84 ديباي. يستطيع الماء على أساس ذلك أن
يشكّل روابط ھيدروجينيةّ بين جزيئيةّ. تؤدّي ھذه العوامل إلى وجود قوّة ترابط بين جزيئيةّ قويةّ، ممّا

ة يفسّر ظھور خاصّيةّ التوترّ السطحي الكبيرة للماء،بالإضافة إلى الخاصّيةّ الشعريةّ. تفسّر خاصّيّ
التوترّ السطحي للماء ظاھرة إمكانيةّ وقوف الحشرات خفيفة الوزن على سطح الماء، بالإضافة إلى 
إمكانيةّ تشكّل القطرات؛ في حين أنّ الخاصّيةّ الشعريةّ، والتي تشير إلى ميل الماء إلى الصعود إلى 

أعلى أنبوب شعري رفيع بشكل معاكس لقوة الجاذبية، خاصية مھمة وحيوية عند النباتات الوعائية مثل

الأشجار.

يعدّ الماء من المذيبات القطبيةّ الجيدّة، وعادةً ما يشار إليه على أنهّ "مذيب عام

تعتمد قيمة نقطة غليان الماء (كما ھو الحال في كافة السوائل) على قيمة الضغط 
الجوّي المحيط. على سبيل المثال، فإنّ الماء النقيّ يغلي عند مستوى سطح البحر 

عند الدرجة 100 °س، في حين أنهّ يغلي عند الدرجة 68 °س عند قمّة جبل 
إيفرست  (8,848م فوق سطح البحر). عند إذابة المواد القابلة للانحلال في الماء 

. ترتفع نقطة غليان الماء وتنخفض نقطة تجمّده

تبلغ قيمة السعة الحراريةّ النوعيةّ للماء 4181.3جول/)كغ·كلفن(، وھي قيمة 
مرتفعة نسبياً بالمقارنة مع باقي المركّبات الكيميائيةّ، كما أنّ حرارة التبخّر لديه 

مرتفعة )7522 كيلوجول/كغ( أيضاً. يعود ارتفاع ھذه القيم إلى الروابط 
الھيدروجينيةّ بين جزيئات الماء. تساھم تلك القيم المرتفعة في جعل مناخ الأرض 

معتدلاً وذلك بامتصاص التباينات والتأرجحات الكبيرة في درجة الحرارة.

خاصّيةّ التوترّ السطحي للماء

البنية الجزيئية للماء
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للماء كثافة مقدارھا 1000 كغ/م 3(تعادل 1 غ/مل) عند الدرجة 4° س، أمّا الجليد 
فكثافته تبلغ 917 كغ/م3. تكون لكثافة الماء قيمة أعظمية عند الدرجة 3.98 °س،

وبعد ذلك تميل للتناقص، وذلك على العكس من أغلب المواد النقيةّ الأخرى، والتي 
تزداد كثافتھا عندما تنخفض درجة حرارتھا. يعود التناقص في قيمة الكثافة إلى 
البنية المفتوحة غير المتراصّة للجليد والذي يبدأ بالتشكّل تدريجياًّ في الماء ذي 

درجة الحرارة المنخفضة )دون 89.3 °س(، إذ لا توجد طاقة حرارية كافية لتأمين 
توجّھات الحركة العشوائيةّ للجزيئات، ممّا يؤدّي إلى اصطفافھا على المستوى 
الجزيئي ولكن ببنية مفتوحة منتظمة، ممّا يؤدّي إلى ازدياد الحجم العام للسائل؛

ولذلك فإنهّ بين درجتي الحرارة 89.3 °س و 0 °س يزداد الحجم مع تناقص درجة
الحرارة . يتمدّد الماء ليشغل حجماً أكبر بنسبة 9% من حجم الجليد، بالتالي

[

ستكون كثافة الجليد أقلّ من كثافة الماء، لذلك يطفو الجليد على سطح الماء السائل،
كما ھو الحال في الجبال الجليديةّ.

للماء النقي موصليةّ كھربائيةّ ضعيفة، ولكنھّا تزداد عند إذابة كمّيةّ قليلة من مادّة أيونيةّ مثل كلوريد الصوديوم.

عند تطبيق طاقة كافية على الماء تفوق كمّيةّ الحرارة القياسيةّ للتكوين والتي تبلغ 285.8 كيلوجول/مول (15.9 ميغاجول/كغ) يحدث
عندئذ انفصال لجزيء الماء إلى مكوّناته من الھيدروجين والأكسجين، وھذا ما يحدث عند تطبيق جھد مرتفع من التياّر الكھربائي

بشروط معينّة للحصول على ظاھرة التحليل الكھربائي للماء. إنّ الطاقة اللازمة لفصل الماء إلى الھيدروجين والأكسجين عبر التحليل
الكھربائي أو وسيلة أخرى تفوق الطاقة المستحصلة من تفاعل اتحاد العنصرين المذكورين. يمكن أن يتم التحليل الكھربائي للماء

على مستوى تعليمي عبر جھاز ھوفمان لتحليل الماء:

يصنفّ الماء كيميائياًّ على أنهّ أكسيد للھيدروجين، وھو يتشكّل عندما يحترق الھيدروجين أو أيّ مركّب حاوٍ عليه بالأكسجين، وھو
مزيج انفجاري. تستطيع العناصر الكيميائيةّ الأكثر كھرسلبية من الھيدروجين مثل الليثيوم والصوديوم والكالسيوم والبوتاسيوم

والسيزيوم أن تزيح الھيدروجين من الماء مشكّلة بذلك الھيدروكسيدات الموافقة.

Mg+2)،( والمغنسيومCa+2) ( يوصف الماء بأنهّ عَسِر عندما تكون نسبة الأملاح المعدنيةّ في الماء عالية، وخاصّة أملاح الكالسيوم
بالإضافة إلى بعض الأملاح المنحلةّ من البيكربونات والكبريتات. بالمقابل، يوصف الماء غير العسر أنه "ماء يَسِر"، ويختلف تعريفه 
حسب الدولة، فھو الذي تركيزه من الأملاح أخفض من 001 مغ/ل في المملكة المتحّدة، وأخفض من 06 مغ/ل في الولايات المتحّدة 

الأمريكيةّ. لھذه الخاصّيةّ أھمّيةّ في الصناعة بشكل خاص وخاصة في المراجل عند التبخير، كما أنّ لھا تأثير على الصحّة،لذلك تخضع 
. عادة إلى عملية إزالة للعسر

يمكن إجراء تفاعل كشف عن الماء بأساليب لاعضويةّ تقليديةّ، إذ أنّ الماء يلوّن ملح كبريتات النحاس الثنائي اللامائي أبيض اللون إلى 
اللون الأزرق، كما يتحوّل لون الورق المشبعّ بملح كلوريد الكوبالت الثنائي اللامائي من الأزرق إلى الأحمر عند التماس مع الماء. أمّا 

. تحليليلاًّ فتحدّد كمّيةّ الماء باستخدام طريقة كارل-فيشر

التعادل الحمضي: الماء سائل متعادل كيميائياًّ، إذ أنّ درجة الحموضة أو القاعدية فيه ھي 7، وھذا يعني أنهّ لا يمكن اعتبار الماء مادّة 
. حمضيةّ أو قاعديةّ، لأنه مادّة متعادلة كيميائياًّ

تمثيل للروابط الھيدروجينية بين جزيئات الماء

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A5%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:2006-01-15_coin_on_water_retouched.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Watermolecule.svg
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الماء في الكون
دورة الماء 

یشیر مصطلح دورة الماء إلى التغیّر المستمرّ لحالات الماء
ضمن الغلاف المائي للأرض وذلك بین الغلاف الجوّي
للأرض والتربة والمیاه السطحیّة والجوفیّة، بالإضافة إلى دور

النباتات في تلك العملیّة.

تتضمّن دورة الماء انتقال الماء بشكل مستمر ودون انقطاع
عبر العملیّات التالیة:

تبخّر الماء من المحيطات والمسطحّات المائيةّ، بالإضافة إلى
عمليةّ النتح من نباتات اليابسة على شكل بخار ماء إلى الھواء.

تكاثف بخار الماء من الھواء وحدوث ھطولات تضمن عودة
الماء بالتساقط على الأرض.

جريان وصولاً إلى المحيطات والمسطحّات المائيةّ.

[

یتكاثف أغلب بخار الماء الموجود فوق المحیطات ویعود إلیھا، ولكن أحیاناً ما تحمل الریاح بخار الماء إلى الیابسة بحیث یمكن أن یحدث
الھطول والتساقط علیھا، وھذا الأمر یتعلقّ بالمنطقة الجغرافیّة ومناخ المنطقة. یمكن للھطولات أن تكون على أشكال مختلفة، أشھرھا

الھطولات المطریّة، ولكن قد یحدث الھطول على شكل ثلج أو بَرَد، كما یسھم تشكل الضباب والندى في عملیة الھطول أیضاً.. بالمقابل،یحدث
القحط والجفاف عندما تمرّ فترات زمنیّة طویلة نسبیّاً قد تصل لشھور وأحیاناً لسنوات دون ھطول، ممّا یؤدّي إلى نقصان في مخزونھا المائي 

ة. تحت المعدّل الطبیعي لتلك المنطقة الجغرافیّ

عند حدوث جریان الماء تتجمّع المیاه على شكل مستجمعات، والتي تنجرف إلى الأنھار ومنھا تكمل طریقھا حسب مصبّھا إلى المحیطات أو 
تتبخّر منھا مباشرة. یعرف نموذج النقل الھیدرولوجي بأنّھ إجراء عملیّة نمذجة ریاضیّة لمحاكاة تدفّق نھر أو جدول، وحساب العوامل المؤثّرة 
على جودة الماء. یمكن أن یؤدّي الجریان إلى تعریة البیئة المحیطة ممّا یؤدّي إلى تشكیل الودیان أو مناطق جغرافیة ممیّزة وخصبة مثل الدلتا 

على سبیل المثال. یحدث الفیضان عندما تھطل كمّیّة كبیرة من الأمطار الغزیرة على أراضي منبسطة، بحیث أنّ معدّل الھطول في فترة 
زمنیة یكون أكبر من معدّل التصریف، ممّا یؤدّي إلى ارتفاع مستوى المیاه في الأنھار وغمرھا للمناطق المحیطة.

دورة الماء

یعرف العلم الذي یعنى بدراسة المیاه وتوزیعھا فوق الأرض وصفاتھا وخواصھا الطبیعیّة
والكیمیائیّة وتفاعلھا مع البیئة والكائنات الحیّة باسم علم المیاه، في حین أنّ علم وصف
المیاه یختصّ بدراسة التوزیع والحركة على الأرض، أمّا دراسة المیاه الجوفیّة من حیث
التوزیع والحركة فھو علم الھیدروجیولوجیا. في حال كان التخصّص في دراسة الجلید
فیعرف العلم باسم علم الجلید، وفي حال التخصّص بالمیاه الداخلیة فیعرف العلم باسم علم
المسطّحات المائیّة الداخلیّة، أمّا دراسة توزّع الماء في المحیطات والخواص المتعلقّة فھو

مجال اھتمام علم المحیطات.

یدخل الماء في العدید من العملیّات الجیولوجیّة المھمّة، حیث یوجد الماء في العدید من الصخور، ویؤثّر ذلك في تشكیل الصدوع، كما یسھم
الماء في حدوث عملیّات التجویة الكیمیائیّة والفیزیائیّة. تستطیع میاه الأمطار أن تتخللّ بعض أنواع الصخور المشكّلة للقشرة الأرضیّة بحیث
تصل إلى طبقات المیاه الجوفیة. عندما تكون المیاه الجوفیّة الموجودة في أعماق الأرض ضمن طبقات جیولوجیّة ساخنة فإنّ الماء یصعد إلى

سطح الأرض على شكل میاه حمئة أو فوّارات حارّة.

ماء قبل الاندفاع في فوّارة ستروكر الحارّة في 
آيسلندا

الماء وعلوم الأرض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:3D_model_hydrogen_bonds_in_water.svg
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الماء ھو الحیاة، ویمكن تفسیر تلك المقولة من وجھة حیویّة بناءً على عدة خواص ممیّزة
یقوم بھا الماء، والتي ھي أساسیّة لاستمرار الحیاة على وجھ الأرض. من بین تلك
الخواص الحیویّة قیامھ بدور مذیب عام، إذ أنّ أغلب المواد الحیویّة تكون مذابة أو معلقّة
فیھ، ولھذا الأمر أھمّیّة في العملیّات الاستقلابیّة، كما یشكّل الماء وسطاً حیویاً یسمح بقیام
تفاعلات عضویّة حیویّة تؤدّي في النھایة إلى تأمین التناسخ الذاتي، ممّا یضمن استمرار

التناسل وبقاء الكائنات الحیة.

یعدّ الماء أساسیّاً لحدوث عملیة التركیب الضوئي وبالتالي التنفس الخلوي عند الكائنات
الحیّة. تقوم خلایا النباتات أثناء عملیّة التركیب الضوئي باستخدام طاقة الشمس لفصم
الھیدروجین عن الأكسجین في جزيء الماء، حیث یتحدّ الھیدروجین مع ثنائي أكسید
الكربون CO2 لیشكّل الغلوكوز ویحرّر الأكسجین. بالمقابل تستخدم الكائنات الحیّة

الأكسجین لتحرق السكر (الكربوھیدرات بشكل عام) لتحرر الماء وغاز ثنائي أكسید الكربون من أجل تأمین الطاقة لاستمرار الحیاة. للماء
أیضاً دور مھمّ في تأمین وسط معتدل أس ھیدروجیني ~ 7، وبالتالي في عمل الإنزیمات. بالنھایة تحتاج كلّ الكائنات الحیّة إلى كمّیّات من

الماء للقیام بعملیّاتھا الحیویّة، مثل التخلص من الفضلات على سبیل المثال.

الأھمّیّة الحیویّة

واحة في منطقة أوباري في صحراء ليبيا، ويبدو
أثر الماء على وجود الحياة متمثلاًّ في الغطاء

النباتي الموجود.

إنّ حوالي ثلثي جسم الإنسان وزناً ھو ماء، ممّا یبرز الأھمّیّة الحیویّة لھ بالنسبة لبقاء 
البشریّة. تتراوح نسبة الماء في الجسم بین%55  إلى%78  وذلك حسب الحجم.

عندما تنقص كمّیّة الماء في الجسم یشعر الإنسان بالعطش؛ إذ لا یستطیع الإنسان أن یعیش 
ة دون شرب ماء لفترة طویلة. یؤدّي نقصان كمّیّة الماء في الجسم إلى آثار صحّیّ

ي إلى تعطل بعض وظائف الجسم التي تحتاج سلبیّة كبیرة، مثل حدوث الجفاف، ممّا یؤدّ
الماء كي تعمل بانتظام. یؤدّي عدم شرب كمّیّات كافیة من الماء إلى حدوث شعور بالدوار 

والغثیان، واضطرابات في الدورة الدمویة، بالإضافة إلى تشنّجات عضلیّة.

[

، ولكن لا ینبغي أن تقل عن تتفاوت التقدیرات حول الكمّیّة الموصى بھا لشرب الماء یومیّاً
1.5  لیتر من الماء یومیّاً،  ربّما تزداد الكمّیّة الموصى بھا حسب المناخ، ففي البلدان ذات المناخ الحارّ یرتفع الطلب الیومي على شرب 
الماء، كما تزداد حاجة الجسم إلى الماء عند مزاولة جھد عضلي مثل الریاضة. بالمقابل، یؤدّي شرب كمّیّات فائضة من الماء عن الحاجة 
بشكل مبالغ یزید عن20  لیتر في الیوم إلى حدوث تسمّم بالماء وذلك بسبب حدوث اختلال توازن الكھرلیتات ونقصان كمّیّة الأملاح في 

الجسم، وخاصّة نقص صودیوم الدم، ممّا یؤدّي إلى حدوث حالة تلف دائم في الخلایا العصبیّة تنتھي بالوفاة.

الإنسان
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ة عبر العصور للماء دور حیوي في بقاء وتقدّم الحضارة الإنسانیّة؛ حیث ازدھرت الحضارات البشریّ
، والتي تعرف باسم مھد في ودیان الأنھار الكبیرة الرئیسیّة؛ كما ھو الحال في حضارة بلاد الرافدین

دجلة الحضارة، إذ أنّھا شھدت ازدھار عدّة حضارات وذلك بسبب الموقع الجغرافي المتمیّز بین نھري 
والفرات، وقیل أنّھا سمّیّت بالعراق أي »الشاطئ« لكثرة ووفرة میاھھا، التي شكلت عامل جذب للعدید

من الأقوام الذین سكنوھا وشادوا فیھا أرقى الحضارات.كما أنّ حضارة المصریّین القدماء كانت قد
تركّزت على ضفاف مجرى نھر النیل. بالإضافة إلى وادي السند في الھند وباكستان، ووادي ھوانج في
الصین. أنشأت كلّ ھذه الحضارات أنظمة ريّ ساھمت في تطویر الأرض وجعلتھا منتجة. وقد انھارت
الحضارات حین نضوب موارد المیاه أو عند إساءة استخدامھا؛ إذ یعتقد كثیر من المؤرّخین أنّ سقوط

. حضارة السومریّین في بلاد ما بین النھرین كان بسبب ضعف المھارة والخبرة في عملیّات الريّ

 فشل السومریون في تحقیق التوازن اللازم بین تركّز الملح في التربة وبین عملیات صرف المیاه منھا، وأدّت زیادة تركّز الملح في التربة 

وكذلك تشبّعھا بالماء إلى الإضرار بالمحاصیل. ومن ثم انخفض الناتج الزراعي تدریجیّاً وتفاقم نقص الغذاء، ومع انھیار الزراعة انھارت 
ة. الحضارة السومریّ

ھناك عدد جیّد من حواضر المدن الكبیرة في العصر الحدیث والتي یعود جزء من نجاحھا إلى الموقع الجغرافي المائي الممیّز، الذي یمكّن من 
. الحركة التجاریّة كما ھو الحال في ھونغ كونغ وطوكیو وشنغھاي وروتردام ومونتریال

یستخدم الماء العذب بشكل رئیسي في المجتمعات البشریّة كمصدر آمن لمیاه الشرب، بالإضافة إلى استخدامھ في قضاء الحاجات المنزلیّة 
الأساسیّة فیما یخصّ الطبخ والنظافة الخاصّة والاستحمام. أمّا على صعید خارجي فسیتخدم الماء بشكل أساسي في الزراعة، وخاصة من أجل 

الريّ، وكذلك في الصناعة وخاصة صناعة الغذاء.

منذ فجر الحضارة البشریّة أولى الإنسان أھمّیّة
كبیرة لتطویر وسائل وطرق من أجل جلب
المیاه وتخزینھا وذلك للأھمّیّة الحیویّة الكبیرة
لھذه المادّة في حیاة الإنسان. خلال العصر
الحجري الحدیث تمكّن الإنسان لأوّل مرة من
حفر الآبار الدائمة، حیث كان یرفع الماء إلى
الأعلى باستخدام الشادوف أو السواقي أو
النواعیر. كما انتشرت الآبار المدرّجة في عدّة
مناطق في الھند، بالإضافة إلى وجود نظام نواعير حماة على نھر العاصي في

تصریف معقّد للمیاه في بعض المناطق في شبھ القارة الھندیّة، كما ھو الحال في موھینجو دارو في حضارة وادي السند. كما عثر على نظام 
تصریف متقن للمیاه أیضاً في آثار سكارا براي في إسكتلندا، والتي تعود إلى العصر الحجري الحدیث.

كانت حضارة الإغریق القدماء في كریت، والتي تعرف باسم الحضارة المینوسیّة، من أوائل الحضارات التي استخدمت أنابیب من الخزف 
من أجل تزوید وتصریف المیاه. كما استخدم الإغریق في الیونان والأناضول نظام تصریف منزلي على شكل رشّاشات مضغوطة لغرض 
الاستحمام. شقّ الرومان القدماء قنوات لجرّ الماء، وأنشأوا القنوات والخزّانات المائیّة في أرجاء إمبراطوریّتھم، ولا تزال العدید من الآثار 

الرومانیّة في مجال صرف المیاه حاضرةً في العدید من الدول العربیّة على سبیل المثال في بلاد الشام وعلى طول ساحل الشمال

الأھمّیّة بالنسبة للحضارة البشریّة

تاريخ استخدام الماء

نقل الماء إلى مدينة عدن في مطلع القرن العشرين

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%83%D8%B3%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Band_5_ALMA_receiver.jpg


الإفریقي. تمكّن الرومان بذلك من إنشاء نظام لجلب وتصریف المیاه للمنازل وفي الساحات العامّة، حیث صمّمت النوافیر والسبل العامّة. 
استخدم الرومان قدیماً الرصاص لصنع الأنابیب، ممّا أدّى إلى انتشار حدوث حالات من تسمّم الرصاص في ذلك الوقت. حفر الفرس أیضاً 

تدعى باسم "آب انبار". القنوات المائیّة في المدن والبلدات، كما قاموا ببناء خزّانات من اللِّبن 

استمرّ التوسّع في شقّ القنوات وحفر الآبار مع ازدھار الحضارة الإسلامیّة، ومع التوسّع في إنشاء المواضئ في المساجد لأداء الصلوات،كما 
أنشئت الترع وحفرت العیون في الطرق والسبل العامّة، كما ھو الحال في عین زبیدة التي حفرت خصیصاً للحجاج. بالإضافة إلى ذلك انتشر 

براعة المھندسون في الأندلس على وجھ الخصوص في تصمیم النوافیر وإیجاد حیل ھندسیّة أضفت لمسات بدیعة في فنّ العمارة كما ھو الحال 
في نافورة بھو السباع في قصر الحمراء في غرناطة.

یستخدم الماء على صعید منزلي للشرب والطبخ والاستحمام ولغسل الملابس بشكل أساسي. یعني مفھوم صناعة
المیاه تزوید ماء الشرب وخدمات الصرف الصحي (بما في ذلك معالجة الصرف الصحي) إلى المنازل بوسائل
مختلفة. تتضمّن الوسائل التي تؤمّن إمداد المیاه كل من الآبار والخزّانات الأرضیّة من أجل الحصاد المائي
والتخزین بواسطة خزّانات وأبراج المیاه والتغذیة عن طریق شبكات وأنابیب المیاه بالإضافة إلى وسائل تنقیة
المیاه. تتولىّ بلدیّات المدن مسؤولیة توزیع المیاه للاستخدامات المنزلیّة أو یمكن أن یتم الأمر عن طریق
صھاریج. لغرض الترشید في الموارد المائیّة العذبة تقوم بعض المدن مثل ھونغ كونغ باستخدام میاه البحر دون

معالجة من أجل شطف المراحیض في المنازل والمرافق العامّة.

كان ماء الشرب في السابق یجمع عادةً من الینابیع والجداول أو من حفر الآبار أو بضخّھ من البحیرات والأنھار.
في العصر الراھن یتطلبّ الأمر معالجة المیاه وتنقیتھا لإزالة الشوائب باستخدام مرشّحات المیاه والتي تكون عادة

من الرمل، كما یتطلبّ الأمر أیضاً تعقیم المیاه للتخلصّ من المواد الضارّة المنحلةّ والمیكروبات وذلك باستخدام كلورة المیاه أو أسالیب
أخرى. یمكن معالجة المیاه أیضاً باستخدام التناضح العكسي أو بتحلیة میاه البحر.

یمثّل الماء أمراً جوھریاً فیما یخص أمور النظافة بشكل عام والنظافة الشخصیّة بشكل خاص، وذلك فیما یتعلقّ بالاستحمام وغسل الملابس
وتنظیف المنازل بالإضافة إلى جلي الأواني، حیث یستخدم لذلك بالإضافة إلى الماء الصابون والمواد المنظّفة الملائمة. كما یعدّ الماء أساسیّاً
للطبخ حیث یستخدم بطرق مختلفة من أجل تحضیر الطعام وذلك إمّا بسلق الخضار والبیض في ماء مغلي، أو بإجراء الطھي عن طریق

التبخیر، أو السلق على نار ھادئة، أو بالغلي عند درجات حرارة تقارب نقطة غلیان الماء.

یعد الري الاستخدام الأھمّ للماء في الزراعة، وھو أساسي لإنتاج المحاصیل الغذائیّة. قد یصل سحب الماء من أجل ريّ المزروعات في 
بعض البلدان النامیّة إلى حوالي%90  من السحب الإجمالي وحتى في الدول المتقدّمة تصل نسبة سحب المیاه من أجل الريّ إلى نسبة 

معتبرة، إذ أنّھ في الولایات المتّحدة الأمریكیّة تصل نسبة السحب من المیاه العذبة من أجل الري إلى حوالي %30.

الاستخدامات الأساسيةّ

ماء الصنبور ھو ماء
يزود عادةً عبر

تمديدات من أجل
الاستخدامات المنزليةّ،
وقد تشمل ماء الشرب

في بعض الدول.

الاستخدامات المنزليةّ

ماء الشرب · صناعة المياه

الزراعة
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ازدادت أھمّیّة الوعي حول الترشید في استخدام الموارد المائیّة في العقود الأخیرة، خاصّة مع 
ازدیاد عدد سكان الأرض وازدیاد حاجتھم بالتالي إلى الماء للشرب وللري للحصول على الغذاء،
ممّا دعا إلى حاجة تطویر وسائل مثل الري بالتنقیط. أدّى التمدّد الحضري بالإضافة إلى ارتفاع 

الطلب على المیاه من قطاعات أخرى، مثل إنتاج الطاقة البدیلة) الوقود الحیوي(، إلى الحدیث عن 
مفھوم ذروة الماء. یتوقّع في المستقبل أن یزداد الطلب على الماء بشكل أكبر ممّا ھو علیھ الآن 

وذلك لتأمین غذاء كاف مع تزاید عدد سكان الأرض، والذي یخمّن أن یصل إلى9  بلایین في

حلول سنة2050 .

أجري تقییم لأسلوب إدارة المیاه في الاستخدام الزراعي
سنة 2007 من طرف المعھد الدولي لإدارة المیاه في سریلانكا من أجل معرفة إن كان للعالم

موارد من الماء كافیّة لتأمین الغذاء للعدد المتزاید من السكان في العالم قامت عملیة التقییم على 
أساس وفرة المصادر المائیّة في تلك السنة لاستخدامھا في الزراعة على صعید العالم، وقدّمت 
تحدیداً للمواقع التي تعاني من ندرة المیاه، حیث وجد أن خمس تعداد السكان في العالم، أي أكثر

من 2.1 بلیون نسمة، یعیشون في مناطق تعاني من ندرة مادّیّة للمیاه حیث لا توجد كمّیّة كافیة من الماء لتلبیة كافّة الحاجیّات الضروریّة. كما 
وجد أن1.6ّ  بلیون نسمة في العالم یعیشون في مناطق ندرة اقتصادیّة للمیاه، حیث أنّ نقص الاستثمارات وضعف الحالة الاقتصادیّة یجعل 
من المستحیل على الھیئات الحكومیّة في تلك المناطق أن تلبّي حاجة الطلب إلى المیاه. خلص التقریر إلى أنّ الاستمرار على نفس الوتیرة 

الحالیّة من إنتاج الغذاء واستخدام میاه الري من أجل زراعة المحاصیل ستؤدّي بالنھایة إلى حدوث أزمات في العدید من المناطق في العالم، 
وأنّھ یمكّن تجنّب ذلك عندما یقوم المزارعون بزیادة الكفاءة والإنتاجیّة وذلك بالتقلیل قدر الإمكان من الھدر بالترشید واستخدام وسائل حدیثة

في الريّ.

الصناعة
للماء أھمّیّة كبیرة في الصناعة ولھ العدید من التطبیقات. یستخدم الماء بشكل أساسي كمادّة تبرید ووسط في المبادلات الحراریّة نظراً لوفرتھ 
وللسعة الحراریّة المرتفعة سواءً للتبرید أو التسخین. یمكن الحصول على الماء البارد من مصادر طبیعیّة متوفّرة كنھر جار أو بحیرة قریبة 

أو من البحر، كما أن تسخین الماء لنقل الحرارة عملیّة فعّالة عن طریق تبخیر وتكثیف الماء وذلك بسبب حرارة التبخر العالیة لھ. بالمقابل،إنّ 
من سیّئات استخدام البخار ھو تعرّض المواد المعدنیّة المستخدمة في الصناعة مثل الفولاذ والنحاس للتآكل عند استخدام ماء غیر معالج. في 
كافّة المحطّات الحراریّة یكون الماء ھو السائل المستخدم لنقل الحرارة بدخولھ في دورة مغلقة بین المرجل والعنفات والمكثّف، كما یستخدم 

نفس الوقت. أیضاً كمادّة حراریّة ناقلة في أبراج التبرید. في المحطّات والمفاعلات النوویّة یستخدم الماء كمھدّئ للنیوترونات وكمادّة تبرید في 

یدخل الماء العدید من التطبیقات المھمّة في الصناعات الكیمیائیّة وذلك على شكل مذیب أو كاشف كیمیائي؛ كما یستخدم في مختلف العملیّات 
الكیمیائیّة كوسط للتفاعل على العموم وعلى الخصوص من أجل التنظیف والشطف (عادة مع مواد منظّفة أو محالیل قلویّة) أو للإذابة أو 

اریات. للاستخلاص ولإعادة التبلور. كما یستخدم الماء كوسط من أجل التحلیل والطلي الكھربائي وفي صناعة البطّ

في العملیّات التقنیّة المختلفة یستخدم الماء كوسط لربط وتشكیل الجبس والإسمنت، بالإضافة إلى استخدامھ في التصدیع والقطع والتنظیف 
عندما یوضع تحت ضغط مرتفع، بالإضافة إلى استخدامھ كوسط لنقل الضغط في بعض التطبیقات الھیدرولیكیّة.

یستفاد من الطاقة المائیّة على ھیئة طاقة كھرمائیّة في تولید الكھرباء، وذلك من القوّ ة الناشئة عن دفع المیاه للعنفات التي تكون موصولة 
بمولدّ كھربائي. تعدّ الطاقة الكھرمائیة إحدى الطاقات النظیفة المتجدّدة، والتي یحصل علیھا عادة من إنشاء السدود على الأنھار.

ري حقل من الرز في الھند.
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سد الممرات الثلاثة من أكبر محطاّت توليد الكھرباء في العالم.

 نقل مائي · مياه معبأة

تستخدم المعابر المائیّة كوسیلة لنقل البضائع وللسفر. كان السفر في الماضي بواسطة السفن لغرض
الاستكشاف والتجارة وسیلة أساسیّة لقطع المسافات البعیدة التي تفصل بینھا البحار. في الوقت الحالي
یقتصر السفر بواسطة السفن الكبیرة لغرض السیاحة، في حین أنّ النصیب الأكبر من حركة السفن في
الوقت الحالي ھو لغرض تجاري. تمتاز بعض المعابر المائیة بموقع استراتیجي یمنحھا أھمّیّة تجاریّة

كبیرة مثل قناة السویس وقناة بنما.

یدرج في الوقت الحالي استخدام الماء كسلعة تجاریّة، إذ تتمّ في بعض
المناطق شراء الحقوق التجاریّة لینابیع وجداول المیاه المعدنیّة العذبة أو

"

المیاه الجوفیّة وتعبئتھا في قارورة (قنینة) زجاجیّة أو بلاستیكیّة وبیعھا على
ھیئة میاه معبّأة، قد تكون أحیاناً مكربنة (فوّارة) بإضافة غاز ثنائي أكسید الكربون إلیھا. ینتشر استخدام المیاه
المعبّأة بشكل أساسي في البلدان التي تعاني من شحّ في الموارد الطبیعیّة للمیاه العذبة، ممّا أدى إلى انتشار مفھوم

خصخصة المیاه".

مع قلةّ الموارد المائیّة واضطرار الدول النامیّة إلى تصدیر المنتجات الزراعیّة التي استخدمت المیاه العذبة لریّھا؛

على سبیل ظھر مفھوم الماء الافتراضي، وھو الكمّیّة المستھلكة من المیاه لإنتاج محصول زراعي معیّن.
المثال یتطلبّ 1600 متر مكعّب من الماء وسطیّاً لإنتاج طن واحد من القمح. یفید ھذا المفھوم في ضرورة معرفة اختیار نوع المحاصیل 

الزراعیّة وتصنیفھا إلى التي ینبغي زراعتھا وتصدیرھا والتي ینبغي استیرادھا.

مكافحة الحريق یستخدم الماء من أجل مكافحة الحریق وذلك بسبب وفرتھ وخمولھ الكیمیائي النسبي ولارتفاع حرارة التبخّر. یعود التأثیر 
الإخمادي للماء بسبب استھلاك الطاقة الناتجة عن تفاعل الاحتراق في تبخیره وتحویلھ إلى بخار ماء وبذلك یخمد الحریق. بالمقابل ینبغي 
تجنّب استخدام الماء عند إخماد حرائق الزیوت والوقود والمذیبات العضویّة، إذ أنّھ في تلك الحالة یستخدم مطافئ الحریق التي تعتمد على 

حجب الأكسجین.

التجارة والنقل

سفينة تجارية محمّلة بالبضائع
تعبر قناة السويس.

مياه معدنيةّ معبأّة

استخدامات أخرى
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لدى استخدام الماء في إخماد الحرائق ینبغي الأخذ بالحسبان مخاطر حدوث انفجار بخاري، والذي یعود 
سببھ إلى فرط الإحماء في زمن قصیر وتشكّل كمّیّات كبیرة من البخار في حیّز مكاني ضیق. كما ینبغي 

توخّي الحذر من حدوث انفجارات بسبب غاز الھیدروجین الناتج عن تفكّك الماء، والذي یحدث عندما 
یستخدم الماء لإطفاء حرائق مواد قابلة للتفاعل معھ؛ مثل حرائق الفلزّات والفحم.

الترفيه
یستخدم الماء كعنصر مھمّ في التزیین والدیكور الخارجي وذلك بإنشاء الجداول والشلاّ لات الصناعیة 

بالإضافة إلى النوافیر في الساحات والحدائق العامّة. تعدّ المناطق وفیرة المیاه أماكن جذب للناس 
للنزھات والاصطیاف ولقضاء الوقت وللترفیھ عن النفس، وذلك على ضفاف الأنھار والبحیرات وعلى 

الشواطئ؛ كما یقصد الناس المتنزّھات المائیّة لغرض التسلیة والاستمتاع.

ھناك العدید من الریاضات المائیّة التي تعتمد على الماء لممارستھا، مثل ریاضة السباحة والتزلجّ على الماء وركوب الأمواج والغطس. كما 
أنّ ھناك بعض الریاضات تلعب على الجلید مثل ھوكي الجلید والتزلج على الجلید، بالإضافة إلى الریاضات الشتویّة التي تلعب على الثلج 

بشكل رئیسي.

یقصد بإدارة المیاه المفھوم الشامل المتعلقّ بإدارة الموارد المائیّة من حیث التخطیط والتطویر والتوزیع بالشكل الأمثل بشكل یوافق نھج 
الترشید في الاستھلاك وأسلوب التعامل مع الأزمات ونقص الموارد وتلوّ ث المیاه. كما یمكن التوسّع في مفھوم الإدارة أیضاً بحیث یشمل

مراعاة الظروف البیئیّة التي تؤمّن حدوث دورة المیاه في الطبیعة ودورة الاستھلاك البشریّة على أفضل وجھ. تتولىّ الھیئات الحكومیة 
المختصّة عادةً مسؤولیة وضع آلیات ناظمة لتنقیة المیاه ومعالجتھا وتوزیعھا إلى المنازل في المدن عبر شبكات، والتي یتم ضبط معدّل 
الاستھلاك الفردي أو الصناعي للماء فیھا عن طریق عدّادات، والتي تفید في معرفة كلفة الاستھلاك مقابل خدمة التمدید. كما تتولىّ تلك 

. الھیئات أیضاً مسؤولیة تصریف المیاه بإنشاء مجاري مخصّصة لنقلھا، بالإضافة إلى إنشاء محطّات مخصّصة لمعالجتھا

تسمّى مجموعة القوانین التي تضبط وتنظّم شؤون إدارة الموارد المائیّة على صعید محليّ باسم قانون المیاه، والذي یمكن تعمیمھ عند حدوث 
تقاطعات مع دول أخرى مشاركة للمورد المائي أو عند ضرورة انتھاج سیاسة حكومیّة في ھذا الصدد فتصنّف القوانین والمعاھدات تحت بند 

السیاسات المائیّة. تعاني دول المنطقة العربیّة عموماً من شحّ في مواردھا المائیّة، ممّا دفع العدید منھا لسنّ سیاسات مائیّة متعلقّة كما ھو 
الحال في المغرب ومصر على سبیل المثال.

استخدام الماء من أجل إخماد
حرائق الغابات.

نافورة ماء في حديقة.

إدارة المیاه
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بالإضافة إلى الأھمّیّة المادّیّة للماء في مختلف جوانب الحیاة، فإنّ لھ مكانة في معتقدات البشر وثقافاتھم على مرّ العصور.

النظافة في المسيحية ·  الطھارة في الإسلام

للماء أھمّیّة كبیرة في أغلب الدیانات، وھو ذو صلة وثیقة بالنظافة والطھارة والتحللّ من الذنوب، وذلك في الدیانات السماویة، بالإضافة إلى
الھندوسیّة (وذلك بالاغتسال في نھر الغانج) والسیخیّة والطاویّة والشنتو وغیرھا.

یحظى الماء في الإسلام بمكانة كبیرة، إذ بھ یتمّ الوضوء قبل كل صلاة، وفي حال تعذّر
وجوده یستعان یالتیمّم بالتراب الطاھر. كما یستعمل الماء للتطھّر من النجاسات بالغسل
ولغسل الأموات قبل الدفن. وردت كلمة الماء في القرآن 63 مرة وغالباً ما كان ورودھا
نَا

ْ
بمعنى النعمة، لما للماء من أھمّیّة بالغة. ومن أبرز الآیات التي ذكر الماء فیھا: ﴿وَجَعَل

َ    ٍْ ء��َ ٍّ﴾، وقد فسّر العلماء ھذا بأنّ الله جعل الماء سبباً للحیاة.3 ْ] وقال بعض
 َّ
َاءِ��ُ ل

 ْ
مِ نَ الم

المفسّرین في ذلك: »وجعلنا من الماء كلّ شيء حيّ، أي: وأحیینا بالماء الذي ینزل من 
السماء كلّ شيء حيّ، أي من الحیوان ویدخل فیھ النبات والشجر، یعني أنھ سبب لحیاة كل 

ء شي

في الحیاة والثقافة العامة

الماء في الديانات

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A6%D9%84_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B0%D9%88%D8%B0_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Blue_Linckia_Starfish.JPG
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Human_body_composition_-_Ar.png


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Egypt.KomOmbo.Shaduf.01.jpg
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Water_Carts_Used_at_Aden_to_Bring_Water_from_the_Wells_to_the_City.jpg&filetimestamp=20161206232201&
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Hama-3_norias.jpg


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Drinking_water.jpg



