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 المحاضرة الثالثة

 -الطريقة الكيميائية :

دودات الاقتصادٌة الكبٌرة الناجمة عن استخدام مبٌدات الادؼال وذلك لفعالٌتها العالٌة وسرعة رنظرا للم

والهدؾ من  ، استخدامها من العملٌات الأساسٌة لدى المزارع فً البلدان المتقدمة زراعٌا أصبحتأثٌرها 

نباتات الضارة مع ضمان سلامة المحصول القتل  هوعامة  ةاستخدام طرٌقة المكافحة الكٌمٌائٌة بصور

مخلفات اذ استخدم الانسان الرماد وملح الطعام و،وٌرجع استخدام المبٌدات الى قرون عدة  .الاقتصادي 

وؼٌرها للقضاء على نباتات الادؼال التً كانت نامٌة على جوانب الطرق وعلى سكك  ةالمعادن الصناعٌ

لذا شاع ، لمركبات الكٌمٌائٌة المستخدمة لمكافحة نباتات الادؼال ا تتنوعوفً السنوات الأخٌرة .الحدٌد 

منها سهولة استعمالها  -:استخدام المركبات العضوٌة وعدم استخدام المركبات الؽٌر العضوٌة لعدة اسباب 

لتنفٌذ عملٌة  ةالمطلوبوسرعة فعالٌتها وقلة الوقت اللازم لأجراء  عملٌة المكافحة وقلة الاٌدي العاملة 

تصنٌعها  لأجللذا تصرؾ مبالػ كبٌرة من قبل الشركات المنتجة للمركبات الكٌمٌائٌة الزراعٌة .المكافحة 

اما الوقت الذي ٌستؽرقه انتاج المبٌد  .ملٌون دولار 150-40فقد قدرت كلفة انتاج المبٌد الجدٌد بحدود ،

انتاج المبٌد الجدٌد بحدود عشر عملٌة ستؽرق تقد ، ٌختلؾ باختلاؾ هذه المبٌدات ؼٌر انه فً الؽالب 

ان الخطوات المعقدة فً .سنوات من بداٌة اكتشافه كمادة ذات تأثٌر باٌولوجً الى وقت انتاجه تجارٌا 

-:منها ه اكتشاؾ وانتاج المبٌدات الجدٌدة ذات الفعالٌة الباٌولوجً واعتمادها كمنتج ٌعتمد على عوامل عد

دور مهم فً هذه  امن هؤلاء الباحثٌن لهة لاء الباحثٌن فكل مجموعمهارة الباحثٌن والطبٌعة البحثٌة لهؤ

ان  الخطوة المهمة الاولى التً واذ ٌعمل الكل سوٌة من اجل ضمان نجاح مشروع المبٌد المنتج ا، العملٌة 

مفتاح مشروع انتاج المبٌد هً التصنٌع الكٌمٌائً والاختبارات البٌولوجٌة والاختبارات الكٌمٌائٌة  تعد

حٌوٌة واختبارات تحدٌد مواقع فعل المبٌد التً ٌتم رشها على النباتات ودراسة تأثٌر هذه المركبات على ال

ٌتم اجراء المزٌد من  ، تلك المواقع فبعد النجاح فً تحدٌد المواقع الفعالة لتأثٌر المبٌدات فً النباتات

 . لك المواقعالدراسات لاختبار اكبر عدد من المركبات التً ممكن ان تأثر على ت

  -: المواصفات القياسية للمبيد المنتج او المكتشف هي

 . ٌجب ان ٌكون ذو انتخابٌة عالٌة للنباتات وؼٌر سام للكائنات الحٌة الاخرى -1

وفعالٌة سرٌعة عند استخدامها وبمعدلات واطئة وؼالبا ما تكون المبٌدات الجهازٌة هً  ةذو كفاء -2

 وذات طبٌعة توافقٌه مع المركبات الكٌمٌائٌة الزراعٌة كفؤةعمل  ةالمفضلة بحٌث تكون ذات الٌ

 . سرٌع التحلل فً الوسط البٌئً -3

 . قلٌل الكلفة عند الانتاج وعند البٌع -4

 .لا ٌتطاٌر ولا ٌضر بالمحاصٌل المجاورة -5

 . المرشاةلا ٌسبب تأكل او صدأ الاوانً او  -6

 . ؼٌر قابل للانفجار او الاحتراق -7

 . لقتل نباتات الادؼال دون التأثٌر على المحصول اللاحق ةطوٌلان تبقى سمٌته لمدة  -8

  .ةجٌد ةمصنع من قبل جهة معروفة وذات سمع -9

 . ان ٌكون سهل الصنع وتتوفر مواده محلٌا قدر الامكان -10

 . دون ان ٌفقد فعالٌته ةله قابلٌة خزن طوٌل -11

 . ابادته له القابلٌة على الإبادة لأكثر عدد من الادؼال او للدؼل المتخصص فً -12
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 -:: Herbicide مبيد الادغال

( ٌتمٌز كل منهما بخصائص  ةومعدنٌاهو عبارة عن مواد كٌمٌائٌة تختلؾ فً أصل تركٌبها )مواد عضوٌة 

وممٌزات معٌنه ٌمكن على اساسها ان تستعمل لؽرض او أكثر من اؼراض مكافحة نباتات الادؼال او ا

  . بالنباتات المعاملة به وبنسب متفاوتة حسب نوع النبات وعمرهٌعرؾ بانه المركب الذي ٌلحق الضرر 

  

 -:    Concnntration of herbicide المبيدتركيز 

هو مقدار المادة الفعالة من المبٌد التً ٌمكن بواسطتها الحاق اعلى مستوى من الضرر او القتل للدؼل المراد 

 : الاتًمكافحته وٌختلؾ التركٌز المناسب لاي مبٌد حسب 

 . نوع وعمر الدؼل -1

 . المبٌد ةطرٌقة ووقت اضاف -2

 . نوع المواد المساعدة الداخلة فً تركٌب المبٌد -3

 . مدة تخزٌن المبٌد -4

 . الظروؾ البٌئٌة او المناخٌة السائدة اثناء عملٌة الرش -5

 . صفات التربة الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة ولاسٌما عند اضافة المبٌدات الى التربة -6

 

 -: Toxicity ممانواع التس

 -: ٌوجد نوعٌن من السمٌة التً ٌحدثها المبٌد المستخدم للأنسجة النباتٌة هما

وهً عملٌة القتل السرٌع الذي ٌحدثه المبٌد للنباتات عند  -: Acute toxicityالسمية السريعة )الحادة(

 ت.مبٌد البارا كوا بالملامسةومن المبٌدات التً تقتل ، هاستخدام

وٌحدث هذا النوع من التسمم فً النبات بشكل تدرٌجً عند  -: Chronic toxicity  المزمنالتسمم 

استخدام  المبٌدات الجهازٌة التً ترش   دوٌحدث مثل هذا التسمم عن عا( اسبو10-2المبٌد ولمدة من ) رش

ولكً ٌحدث  .D_2,4ومن الأمثلة علٌها مبٌد عد نقطه منهوتصل الى اب تهاعلى النباتات وتنتقل خلال انسج

لان التركٌز المنخفض قد .الموصى به  المبٌد بالتركٌز استخدامالنوع من التسمم  فً النباتات لذا ٌجب هذا 

الذي ٌسلك كهرمون او  D_2,4 ال كما هو الحال فً مبٌد،  بهولا ٌضر للنبات ٌؤدي الى تحفٌز النمو 

وان استخدام المبٌد ، منظم نمو عند استخدامه بالتراكٌز المنخفضة بدلا من عمله كمبٌد لقتل الادؼال 

وهذا ٌعنً قتل الاجزاء المعرضة للمبٌد  . وخلاٌا النباتؤدي الى قتل الاوعٌة الناقلة اتقد ، بتراكٌزعالٌة 

ولا ٌؤدي فعله ولاسٌما فً  ملامسةالبجهازي الى مبٌد ٌقتل فقط  اي انه ٌتحول فً هذه الحالة من مبٌد 

 . الادؼال المعمرة
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 طرق تصنيف مبيدات الادغال

  -: لاتياتصنف مبيدات الادغال ك

وفً هذا التصنٌؾ ٌتم ترتٌب المبٌدات  -حسب الاسماء الاعتيادية الشائعة والتجارية : المبيدات تصنف -1

 . الحروؾ الابجدٌة فً اللؽة الإنجلٌزٌة فً الأسماء الاعتٌادٌة او التجارٌة بحس

 -: الىوتقسم  -حسب طريقة الرش او الاضافة :المبيدات تصنف  -2

 . مبٌدات ترش على المجموع الخضري للنباتات -أ

 . مبٌدات ترش على سطح التربة -ب

 

 -: حسب مواعيد الرش او الإضافةالمبيدات تصنف  -3

 . Pre planting herbicides قبل الزراعةمبٌدات تضاؾ  -أ

 . Pre emergence herbicides مبٌدات تضاؾ قبل بزوغ البادرات فوق سطح التربة -ب

 . Post emergence herbicides مبٌدات ترش بعد بزوغ البادرات فوق سطح التربة -ت

 . اوعندما ٌصل النبات الى ارتفاع معٌن ةمبٌدات تضاؾ فً مرحلة نمو معٌن -ث

 -: مبيدات الادغال حسب تأثيرها الفيسيولوجيتصنف  -4

   -:Contact herbicidesمبيدات تقتل بالملامسة  - أ

 . Selective herbicidesمبٌدات  -1

 Non-selective herbicides مبٌدات ؼٌر انتخابٌة -2

وهً المبٌدات التً ترش على  -:     Translocated herbicides مبيدات الادغال الجهازية - ب

انسجة النبات وتمتص من قبل الاوعٌة الناقلة داخل النبات لتتحرك فً اجزاء النبات المختلفة بعد 

تؤدي فٌها  تؽٌرات فٌسٌولوجٌةاذ تتراكم فً بعض مناطق النمو الحساسة وتحدث ، عملٌة امتصاصها 

  -: الى موتها وتضم هذه المبٌدات

 . ةمبٌدات انتخابٌ -1

 ة.مبٌدات ؼٌر انتخابٌ -2

 

 : تصنف مبيدات الادغال حسب المجاميع الكيميائية وكالاتي -5

 -: المبيدات العضوية

 -:وتضم المجامٌع الكٌمٌائٌة الأتٌة

 .TCAو المجموعة الهالوجٌنٌة مثل الدلابون  -1

 .T_2,4,5 و D_2,4مجموعة الفٌنوكسً مثل   -2

 .بٌوتامالداٌفٌن امٌد و المجموعة الامٌدات مثل  -3

 .داي كامبا وكلورامبٌنالمجموعة المبٌدات العطرٌة مثل  -4

 .مجموعة الانٌلٌدات مثل  البروبانٌل والالكلور -5
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 .داٌوتٌنبالداٌنوسٌب و المجموعة الناٌتروفنٌل مثل  -6

 .الناٌتروانٌلٌن مثل الترفلان و الناٌترالٌن ةمجموع -7

 .الكابامٌت مثل باربان و بروفام ةمجموع -8

 .ت مثل بٌوتلٌت و داي ألٌتبامٌ رالثاٌوكا  ةمجموع -9

 والسٌمازٌن.ترازٌن لاالترٌازٌن مثل أ ةمجموع -10

 .موتورونالداٌرون  والالٌورٌا مثل  ةمجموع -11

  .داي كواتالالباٌرٌدٌن مثل الباراكوات و ةمجموع -12

 . كلاٌفوسٌت و البنزولٌتالالفسفور العضوٌة مثل  ةمجموع -13

 

كلورٌد الصودٌوم  ،حامض الكبرٌتٌك ،كبرٌتات النحاس  ومنها  -: المبيدات غير العضوية - ت

 . كساالبورو

                                            -: والفٌزٌائٌة لمبٌدات الادؼال ةالصفات الكٌمٌائٌ

المركبات الكٌمٌائٌة المستخدمة فً مكافحة نباتات الادؼال المتواجدة مع نباتات المحصول 

 هاوالمجموعة التً تنتمً الٌها وفً الصورة التً ٌحضر ب، تختلؾ فً تركٌبها الكٌمٌائً 

تجارٌا وفً طرق ومواعٌد اضافتها وفً المحاصٌل التً ٌمكن استخدامها علٌها ونوع الادؼال 

والٌة فعالٌتها وقابلٌتها للامتصاص وكٌفٌة انتقالها داخل النبات  اجراء المكافحة لها ٌمكن التً

الا انها تتفق جمٌعا فً كونها مواد ، ةفً التربة وفً صفات أخرى عد مدة استدامتهاوفً 

 .او تثبط او تمنع نمو نباتات الادؼال  كٌمٌائٌة تقتل

-: هي نباتات الادغالمبيدات ومن الصفات الكيميائية والطبيعية )الفيزيائية( التي تتصف بها 

   

مبٌدات الادؼال عادة تباع بعبوات تحتوي  -: الصورة التي يتواجد عليها المبيد تجاريا -1

كما تحتوي على  ،والفوكس الترا تامبعلى المبٌد وهو بحالة سائلة كما فً مبٌد  التوبك والا

او قد ، ون بكما فً حالة مبٌد السٌمازٌن والاترازٌن والدلا )باودر( المبٌد بصورة مسحوق

 .CIPCو  IPC فًتكون بصورة حبٌبات كما 

 

ٌتركب جزيء أي مركب كٌمٌائً من عدد محدود من الذرات .  -:الوزن الجزيئي للمركب -2

 ذرةٌبها لوزن ثابت وهو وزن ولقد تم الاتفاق على حساب وزن ذرة أي عنصر بتنس

O2=ولذلك ٌمكن ان نعبر عن الوزن الذري للعنصر بانه عبارة عن  16الذي ٌساوي

أي ان  O2 من وزن الذرة الواحدة ل1/16النسبة بٌن وزن ذرة واحدة من العنصر و

 O2ونظرا لاحتواء جزيء 16باعتبارها = O2 النسبة بٌن وزن ذرة العنصر ووزن ذرة

لذلك ٌعرؾ الوزن الجزٌئً للمركب بانه النسبة بٌن وزن جزيء واحد من   ،على ذرتٌن

المادة ووزن جزيء من جزيء الاوكسجٌن باعتبار وزن الجزيء الواحد من 

  (32)الاوكسجٌن

 

المبٌدات تتباٌن فً الوانها تبعا لنوع المركب الكٌمٌائً الفعال فٌها او نتٌجة لبعض      -:اللون -3

  ستحضر المبٌد فهنالك مساحٌق للمبٌدات لونها ابٌض مثل ملح المواد المضافة الى م
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2,4_D او قد ٌكون لونها اصفر مثل الباٌرمٌن او رمادي مثل النٌرون  ،ّ   و السٌمازٌن

 .ولكن معظمها ٌكون ذات لون عسلً مثل الترفلان والابتام  Avenge مثل فاتحاو لون 

وفائدة لون المبٌد فً معرفة عملٌة خلط المبٌد فً التربة من خلال اختفاء اللون كما فً 

ن فضلا عن التأكد من تجانس وتوزٌع محلول الرش على سطح التربة بعد فلامبٌد التر

 . الرش السطحً قبل وبعد الزراعة وقبل الانبات

 

لحرارة التً عندها تتحول نقطة الانصهار لاي مركب تعبر عن درجة ا -:نقطة الانصهار -4

جزٌئات المركب من صورته الصلبة الى السائلة وهذه من الصفات الطبٌعٌة الممٌزة لكل 

-36من  CIPCمبٌد رعلى التركٌب الكٌمٌائً للجزيء وتبلػ نقطة انصهاتعتمد مركب و

 م227-225من    بٌنما تبلػ درجة انصهار السٌمازٌن 152-151من  والبلانافٌن 41

 

كلما تقارب المذٌب والمذاب فً تركٌبهما الكٌمٌائً كلما زاد احتمال ذوبانهما  -:الذوبان -5

بانها تركٌز المذاب فً محلول مشبع من المذاب فً المذٌب فً  -:وتعرؾ درجة الذوبان

وعادة تذوب المركبات القطبٌة فً المذٌبات القطبٌة والمذٌبات الؽٌر معٌنة درجة حرارة 

ولذلك تذوب املاح المبٌدات فً الماء اما ، لمركبات الؽٌر قطبٌة قطبٌة تذوب فً ا

وصفة الذوبان مهمة جدا فً مبٌدات الادؼال للأسباب ، فضعٌفة الذوبان  تالاسترا

 -: -:الاتٌة

استخدامه  عندسهلة الذوبان فً الماء تكون سهلة الاستخدام عند المزارع ال المبٌدات  - أ

 .لمركبات اخرى

للؽسل فً التربة وبالتالً زوال تأثٌره الفعال من  تهللمبٌد تحدد قابلٌدرجة الذوبان  - ب

 .سطح التربة

او  احقٌقٌ اذا كان محلولا ولاسٌمادرجة الذوبان تحدد شكل محلول الرش الناتج  - ت

مستحلب او مسحوق قابل للبل وتتباٌن درجة الذوبان حتى بٌن مبٌدات المجموعة 

 .الواحدة

 

تحضر محالٌل المبٌدات العشبٌة من المادة الفعالة بعد  -:المبيدالصورة التي يحضر عليها  -6

اذابتها فً المذٌب المناسب ولكً توزع على مساحة الحقل ٌستلزم ان تخفض بالكمٌات 

اما فً صورة محلول ضعٌؾ او مستحلب او ،المناسبة من الماء وتحضر محالٌل المبٌدات 

 محلول معلق.

اذ تتصؾ جزٌئات  ،زجزٌئات السائل الى ؼاوهو تحول  -: VOLATILITY التبخر -7

سوائل بعض المركبات بارتفاع سرعة حركتها مما ٌمكنها وخاصة عند ارتفاع درجة 

الحرارة من الخروج من السائل متؽلبة على قوة التجاذب الموجودة بٌن هذا الجزيء وبقٌة 

لفراغ المحٌط وٌمكن ان تستمر هذه العملٌة مادام ا، الجزٌئات المجاورة فً المحلول 

 . بالسائل كبٌر حتى ٌتحول السائل الى بخار

 

 


