
2-كيمياء لاعضوية قسم الكيمياء      جامعة الانبار    
 كـلـية التربية للبنات                             المرحلة الأولــى                             د. نبيل عارف توفيق

الثالثةالمحاضرة   
 -استقطاب المركبات الأيونية:

يونا  الموبب  الذي يحدث للاالمتبادل موضوع الاستقطاب أو التشوه  (Fajans)لقد درس فايانز 
حيث افترض ان الاستقطاب الذي يحدث للايون السالب ينتج عن مركبا  الايوني  والسالب  في ال

التباذب بين السحاب  الالمتروني  فيه ومبال الايون الموبب وكذلك تنافر الايون الموبب مع نواة 
د يحدث استقطاب مماثل للايون الموبب فعندما يكون الايون السالب كبير الحبم الايون السالب ، وق

يتمكن الايون الموبب من استقطابه بسهول  أكبر اي تتداخل السحاب  الالكتروني  لكلا الايونين مع 
 الحد النهائي من التداخل وهو تكوين آصرة تساهمي .  إلىبعضهما وزيادة هذا التداخل نصل 

 
 

تقطابي  زاد  اس ذا الاستقطاب تقل قطبي  المزدوج ككل وكلما زاد  شدة المبال المستقطِبوبسبب ه
الايون وبالتالي قلّ  قطبي  المزدوج الايوني )البزيئ ( وقد اقترح فايانز عدة قواعد لتعيين العوامل 

 -المؤثرة على مدى استقطاب الأيون السالب بفعل الأيون الموبب وهذه هي:

لذي فالتنافر االسالب عالي  الأيون يزداد الاستقطاب عندما تكون شحن  الأيون الموبب أو  (1)
يحدث بين أيون سالب مشحون بشحن  سالب  واحدة مع ألكتروناته أقل مما يحدث لأيون 
سالب مشحون شحنتين سالبتين كما ان الايون الموبب المشحون بشحنتين موببتين يبذب 

مما يفعله الأيون الموبب المشحون بشحن  موبب  واحدة. ويمكن دراس  الكتروناته بشدة أكثر 
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هذا التأثير من خلال مقارن  دربا  الانصهار للمركبا  حيث ان درب  الانصهار تقل كلما 

تزداد و قل  أيوني  المركب أي كلما زاد الاستقطاب أو زاد  النسب  التساهمي  في الاصرة 
أيوني  المركب و قل الاستقطاب وقل  الصف  التساهمي   درب  الانصهار للمركب كلما زاد 

 للمركب.
 

 درب  الانصهار )كلفن( نصف قطره )بيكومتر( الأيون الموبب
+Na 102 1073 
2+Mg 72 985 

3+Al 53 453 
 

عندما يكون حبم الأيون السالب كبيراً وحبم الأيون الموبب صغيراً. حيث يزداد الاستقطاب   (2)
السالب الكبير الحبم قابلي  استقطاب عالي  أن الالكترونا  الخاربي  محبوب  يكون الأيون 

حبباً بيداً من قبل الالكترونا  الداخلي  عن مبال البذب المسلط من النواة الموبب  الشحن  
وكذلك الحال بالنسب  للأيون الموبب الشحن  صغير الحبم حيث تكون له قدرة استقطاب 

  الموبب  على مساح  صغيرة وهذا يتضح من مقارن  دربا  عالي  بسبب تركز الشحن
 -انصهار هاليدا  فلزا  الاترب  القلوي  في البدول التالي:

 درب  الانصهار )كلفن( المركب
2CaF 1665 
2CaCl 1009 
2CaBr 1003 

2CaI 848 
2BeCl 678 
2MgCl 985 
2CaCl 1009 
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2SrCl 1145 
2BaCl 1233 

 
حيث يلاحظ في هاليدا  الكالسيوم نقصان درب  الانصهار )أي زيادة الصف  التساهمي  

ريد فالبروميد الكلو  إلىللآصرة وقل  الصف  الأيوني ( عند الانتقال من الفلوريد الصغير الحبم 
فاليوديد الكبير الحبم وهذا يوضح تأثير زيادة حبم الايون السالب على الاستقطاب. كما 
نلاحظ من البدول نقصان درب  انصهار كلوريدا  فلزا  الاترب  القلوي  من الباريوم باتباه 

 السنترونتيوم ثم الكالسيوم ثم المغنيسيوم ثم البريليوم أي نقصان حبم الأيون الموبب. 
يزداد الاستقطاب عندما يكون الترتيب الالكتروني للأيون الموبب غير الترتيب الالكتروني  (3)

لنبيل. ويمكن توضيح هذه القاعدة بابراء مقارن  لمركبا  الفلزا  القلوي  مع مركبا  للغاز ا
. ان هاليدا  النحاس والفض  والذهب شحيح  فلزا  عائل  النحاس )النحاس والفض  والذهب( 

الذوبان في الماء ودربا  انصهارها أقل من دربا  انصهار هاليدا  الصوديوم والبوتاسيوم 
 -تي لها أيضاً قابلي  ذوبان عالي  في الماء كما موضح في البدول التالي:والرابديوم ال

 م21مللتر( عند 111)غم/قابلي  الذوبان في الماء  )كلفن(درب  الانصهار  المركب
NaCl 1073 36 
KCl 1044 24 
RbCl 995 91.1 
CsCl 918 186.5 
CuCl 695 1.52 
AgCl 728 4-1.5x10 
AuCl 443 ----- 

ومن البدير بالذكر ان قابلي  ذوبان المركب في الماء يمكن اعتباره كمؤشر للأيوني  حيث بزيادة 
الصف  الايوني  تزداد قابلي  ذوبان المركب بالماء وبزيادة الاستقطاب )زيادة الصف  التساهمي ( 

 تقل قابلي  ذوبان المركب في الماء. 
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 -قابلية ذوبان المركبات الأيونية:

  تحطيم الشبكي  البلوري  لتكوين الفصائل الذائب  )الايونا  السالبمركب أيوني أي يتطلب ذوبان       
. (Solvation)والموبب (. ومصدر الطاق  اللازم  لتحطيم الشبكي  البلوري  الناتب  عن عملي  التمذوب 

ي  لأن ثاب  العزل فعّال  في اذابتها للمركبا  الأيون (Polar Solvents)تكون المذيبا  القطبي  
لكل منها عالي مما يتسبب في نقصان قوى التباذب بين  (Dielectric Constant)الكهربائي 
دورة الانثالبي حيث تتحطم الشبكي   إلىبالاستناد  (MX)ويمكن وصف عملي  إذاب  هاليد فلز الايونا . 

 -لتولد أيونا  معزول  في الحال  الغازي  أولا ثم تتمذوب :

 
ويرتبط كل من طاق  الشبكي  البلوري   oU  وانثالبي الذوبان o
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ويكون المقدار  o

s  .سالباً أو موبباً اعتماداً على المقادير الأخرى 
 


