
 الذقت والسشعت

ض/ و١ف ٠رغ١س اٌصِٓ اٌّطٍٛب ٌٍؽسوح عٕدِا ذصداد اٌّعافح اٌرٟ ٠عبة اْ ذرؽسوٙبا  

٘بٟ ِبٓ ذؽبدد ٚذ بىً  اٌدلح تفعً ظسعح اٌؽسوح،  ٘رٖ الاظط اٌف١ص٠ا٠ٚح ذرأشسٚو١ف 

اٌىص١س ِٓ اٌّعٍِٛاخ عٓ اٌؽسوح. اؼد ٘رٖ الاظبط اٚ اٌّثباده ٘بٛ عاٌع لبح تب١ٓ دلبح 

 اٌؽسوح ٚظسعرٙا ٚظعرٙاع

 اٌعسعح اٌعا١ٌح ٠ماتٍٙا دلح اٚ فاع١ٍح الً عفٟ اٌععٍح إٌداِحع

دلببح ؼسوبباخ زظببُ اٌفببػ ذببٕففط تص٠ببادج غببٛي اٌفببػ ٚظببسعح اٌسظببُ ٘ببرا ِببا اوببدٖ 

‘Fitts,1954’ لأْٛ فرط 

 حٌبوة السشعت والذقت

اٌؽسوح اٌعبس٠عح ١ٌٍبد اٚ اٌععبُ ٔؽبٛ ٘بدن ِعب١ٓ عدلبح ؼ١بصع ، عدلبح ِىا١ٔبحع  -

 و١ف ذرغ١س اٌدلح ترثا٠ٓ ِعافح اٌؽسوح ٚشِٕٙا  ٘را اٌرثا٠ٓ ٠عطٟ ازشاداخ :

 ٠رؽٛي تّٛظة اٌصِٓ اٌؽسوٟ اٌّع١ٓ  -

   ٠رٍمٝ ذغر٠ح زاظعح تعد وً ؼسوح ذعاعد فٟ ذصؽ١ػ شِٓ اٌؽسوح -

ذعسٞ ٘رٖ الافعاي تفعً ع١ٍّاخ اٌثسِعح اٌؽسو١ح ِب  ذصبؽ١ؽاخ  ذعبرٕد اٌبٝ  -

 الاظرسظاع ٠ّىٓ اْ ذًّٙ ؼرٝ فٟ الافعاي اٌعس٠عح 

اٌص٠ادج فبٟ ِعبافح اٌؽسوبح، ٠بصداد ذبدز٠ع١ا أر باز ؼسوباخ ؼبٛي اٌٙبدن ٌىبً  -

 ظسن ِٓ ظسٚن شِٓ اٌؽسوح

 ذض فرطععأّٛ عٕدِا ٠مً شِٓ اٌؽسوح ذؽدز ش٠ادج فٟ دلح اٌؽسوح -

فٟ اٌؽسوح عٕد اٌٙدن )) اٌعسض اٌفعٍٟ ٌٍٙدن (( ٠بسذثػ طط١با  اٌفطأِمداز  -

ع )ظبببٕرّرس/ cm/s)اٌعبببعح/ شِبببٓ اٌؽسوبببح( ع (A/MT)تعبببسعح اٌؽسوبببح اٞ تٕعبببثح 

 اٌصا١ٔح(

 عٕد ش٠ادج ظسعح اٌؽسوح ذصداد اططاء اٌرٙد٠ف عطط١ا ذمس٠ثاع -



ٔفعببٙا ٌر ببى١ خ اٌرٕبباٚب اٌفطببٟ ٌٍعببسعح ٚاٌدلببح ٠ٛظببػ اططبباء اٌرٙببد٠ف  -

 ظسعح اٌؽسوح ٚشِٕٙا. ذاخ إٌعة اٌصاترح )ِرٛظػ ظسعرٗ شاتد(

اٌرٕباٚب تب١ٓ ش٠بادج اٌعببسعح ٚذم١ٍبً اٌبصِٓ ٌٍّؽافابح عٍببٝ اٌدلبح فبٟ اٌّّٙبباخ  -

 اٌعس٠عح. 

 الاخطبء في الحشكبث السشيعت حأحيهي ايي 

 ٌّاذا ذصداد الاططاء فٟ اٌؽسواخ اٌعس٠عح ٚذصداد تص٠ادج ِعافح اٌؽسوح  -

فببٟ اٌعٙبباش اٌعصببثٟ اٌّسوببصٞ اٌرببٟ  ’output‘ع١ٍّبباخ اٌثسٔبباِط اٌؽسوببٟ  -

 ذسظً الا٠عاشاخ اٌٝ اٌععُ

اٌثببساِط اٌؽسو١ببح ِعببع١ٌٚح عببٓ ذٕابب١ُ ٚذٕعبب١ك ذمٍصبباخ اٌععبب خ ِٚمبباد٠س  -

 اٌمٛج اٌرٟ ٠عة ذ١ٌٛد٘ا فٟ اٌعع خ اٌّ ازوح

 ًصبئح للببحثيي

 ٌرم١ًٍ الاططاءاذا وأد اٌدلح ٟ٘ اٌٙدن ٔمًٍ ِٓ ظسعح اٌؽسوح  -

 ذمص١س ِعافح اٌؽسوح ٠مًٍ ِٓ الاططاء اٌّىا١ٔح. اٌثدء ِٓ ٔمطح السب. -

اداء اٌعببصء الاٚي ِببٓ اٌؽسوببح تعببسعح شببُ الاتطبباء فببٟ اٌعببصء اٌصببأٟ  ٌٍعببّاغ  -

 تاٌرصؽ١ػ عٍٝ الاظرسظاع لسب اٌٙدن

اٌؽسوببح اٌثط١ ببح ذص٠ببد ِببٓ اٌمببدزج عٍببٝ اظببرفداَ الاظببرسظاع عالأرثبباٖ عٍببٝ  -

 ٟ ذرطٛزعاٌؽسوح ٚ٘

 كيف حسهن الاسخجبببث الخبطئت في عذم الذقت؟

ذ١ٌٛد اٌمٛج ٔفعٙا عدج ِساخ ِرعالثح/ ذىْٛ اٌمٛج إٌّرعح ِرمٍثح اٌٝ ؼبد ِبا. ٠ٚعرمبد  -

اْ ظثة ذٌه ٘ٛ اٌّعاٌعاخ ذاخ اٌرصؽ١ػ إٌعثٟ اٌّرمٍثح ِّا ٠عشس عٍٝ ِٚعباخ 

اٌععب خ ِّبا  اٌعٙاش اٌعصثٟ اٌّسوصٞ ِٓ طب ي ذٕ ب١ػ اٌٛؼبداخ اٌؽسو١بح فبٟ

 ٠ٌٛد ظغٛغا ٚذمٍصاخ ٔر١عح أ طح زدٚد فعً أعىاظ١ح ِفرٍفح لاظرعاتح ِا.



٠ععبببً الاتبببٛاخ  E.M.Gدطبببٛي اٌعٛظببباء عٍبببٝ ظٙببباش اٌرفطببب١ػ اٌىٙستبببا ٟ  -

اٌّعّٛعح ِفرٍفح ل١ٍ  عٓ اٌّععٍح ِّبا ٠بعشس فبٟ اٌمبٛج اٌّرٌٛبدج ٚتاٌرباٌٟ اٌعبثػ 

 اٌؽسوٟ.

خ فٟ ٘رٖ اٌمٜٛ ٚاٌع١ٍّباخ اٌعٛظبا ١ح ذىبْٛ ش٠ادج ع١ٍّاخ اٌرمٍص ٠سافمٗ ذغ١سا -

 % ِٓ اٌطالح اٌمصٜٛ ٌٍفسد.70اٚظ ع ٚذعرّس ٘رٖ اٌص٠ادج ؼرٝ ذصً 

ٌىٓ عٕدِا ذىبْٛ اٌرمٍصباخ وث١بسج ظبدا ٚذمربسب ِبٓ اٌمب١ُ اٌمصبٜٛ ٠صباؼة ذٌبه  -

 أففاض غف١ف فٟ اٌمٛج اٌّرغ١سج فٟ اشد اٌرمٍصاخ ذمس٠ثا 

ي فهففن اسح ففبة الخطففأ كيففف يو ففي لهففزٍ الوعلىهففبث اى حسففبعذ ففف

 وحىليذٍ؟

ظسب وسج ِعرمسج تّسظؽح افم١بح ِبٓ ا١ٌبد٠ٓ ٚاٌبرزاع١ٓ، ِعبىح ِعبسب اٌربٕط.  -

ذعّببً ععبب خ اٌىرفبب١ٓ ِببٓ دْٚ اٌععببُ ٌر١ٌٛببد لببٛج ذٛظببٗ ا١ٌببد٠ٓ ٚاٌّعببسب ٔؽببٛ 

 اٌٙدن. ٚلد ٠ىْٛ اذعاٖ اٌفعً ِٕاّا ِ  اٌؽسوح اٌّمصٛدج.

٠با ِفرٍفبح اٌبٝ اٌفعبً فعب  اٚتصتبف ِعاُ ٘رٖ اٌعع خ ١ٌط ورٌه اذ أٙبا ذرسا -

 عٓ ِعاّ٘ح اٌعاذت١ح الازظ١ح ومٛج ِعاّ٘ح.

ٌىببٟ ٠ىرّببً ٘ببرا اٌفعببً عٍببٝ ٔؽببٛ ذبباَ ٠عببة اْ ذببرمٍص اٌععبب خ اٌّفرٍفببح تّمببداز  -

 اٌمٛج اٌصؽ١ؽح ٔفعٗ. ٌىٟ ٠ىْٛ اٌر ى١ً إٌٙا ٟ ٌٍمٛج فٟ تف اٌؽسوح اٌّمصٛدج

ظب١ىْٛ اذعباٖ اٌؽسوبح ططبأ  اذا اططأخ اٞ لبٛج فبٟ ش٠بادج اٚ ٔمصباْ فبٟ ذم١ٍصبٙا -

 ا٠عا فع  عٓ ططأ ؼسوح اٌٙدن.

 

 هبرا يحذد عٌذ حٌفيز حشكت بسشعت اكبش؟

ذم١ًٍ شِٓ اٌؽسوح ٠ماتٍٗ ش٠ادج فبٟ اٌمبٛج اٌّثرٌٚبح ظبد ٔاباَ اٌبرزاع ٚ٘برٖ اٌص٠بادج  -

 % ِٓ اٌطالح اٌمص70ٜٟٛ٘ 



طبأ % ٠ص٠د ِٓ ظٛظاء ٘رٖ اٌمٛج ٠ٕٚرط عبٓ ذٌبه اظبافح ِىبْٛ ط70ش٠ادج اٌمٛج  -

 غف١ف لا ٠رطاتك ِ  ذمٍص اٌثسٔاِط اٌؽسوٟ اٌّطٍٛب

فمببداْ اٌرٕعبب١ك تبب١ٓ اٌمببٜٛ، ذفطببد اٌؽسوببح ٘ببدفٙا ت ببىً وث١ببس، ِّببا ٠مٍببً ِببٓ دلببح  -

 اٌؽسوح عٕد ذم١ًٍ اٌصِٓ، تعثة ش٠ادج ظٛظاء اٌرمٍصاخ اٌعع١ٍح الالٜٛ

 على الذقت وحأثيشهباسببة صيبدة سشعت الحشكبث 

اٌععبب خ اٌّ ببازوح فببٟ اٌؽسوببح ذعببد اٌعاِببً اٌببس ١ط اٌمببٜٛ إٌاذعببح ِببٓ ذمٍببص  -

 ٌرؽد٠د اٌّعاز إٌٙا ٟ ٌٍطسن

 ٠صداد ذعازب ٘رٖ اٌمٜٛ ِ  ش٠ادج اٌمٛج -

 اٌرم١ًٍ ِٓ شِٓ اٌؽسوح ٠عدٞ اٌٝ ٚظٛد ِص٠د ِٓ اٌمٛج -

 ش٠ادج اٌععح عاٌؽ١صع ٠عدٞ اٌٝ ٚظٛد ِص٠د ِٓ اٌمٛج -

٠بعدٞ اٌبٝ أؽبسان اٌؽسوبح  ش٠ادج أراض اٌمٜٛ ٠بعدٞ اٌبٝ  ش٠بادج عاٌرغ١بساخع ِّبا -

 عٓ ِعاز٘ا اٌّمصٛد

اٌدلبح اٌربٟ ذثبدٚ شبا عح فبٟ اٌعبٍٛن اٌؽسوبٟ ذٕطثبك  –ً٘ اْ ظا٘سج ذٕاٚب اٌعبسعح 

 عٍٝ الاٚظاع وافح  اذا واْ ظٛاته تٕعُ. فى١ف  ٚاذا واْ ظٛاته تـ لا فٍّاذا 

 

وبحع اٞ تعط اٌّٙازاخ ذؽراض دلح ٚلر١ح عاتسج وٙدن ع ٚاٌُّٙ ف١ٙا عٕد اظبساء اٌؽس

 ذ١ٌٛد اٌؽسوح فٟ ٌؽاح ِع١ٕح ع ِٕ  اٌٍىّح فٟ اٌّ وّحع

ِىا١ٔحع ِرّاشظح تطس٠مح ِعمدج ِصباي ظبسب  -ٕ٘ان ِٙازاخ اطسٜ ٌٙا ا٘دان عٚلر١ح

 وسج اٌث١عثٛي )دلح ا١ٌح(

 ٌٍماء اٌىسج ِ  اٌّعسب عِىأٟ ؼ١صٞع ذأزظػ -

 ورٌه ِرٝ ٠ثدأ اٌّسظؽح عٚلرٟع ٌرؽد٠د ِدج اظرغساق اٌّسظؽح -

 ٚ٘را ٠عّػ تّعسفح ِرٝ ٠ثدأ اٌفعً عاٌعًّع -اٌرعسن عٍٝ ِدج اظرغساق اٌفعً -

 ٌٚرؽم١ك اٌدلح اٌّىا١ٔح عِ ِعح اٌىسج تاٌّعسبع



 دلحع  تألصٝ: فٟ اٌؽسوح اٌعس٠عح ع ٘دفٙا ذ١ٌٛد شِٓ ؼسوٟ هثبل

 ٠ّىٓ فصً ٚعصي اٌعٕصس اٌٛلرٟ

 ِ  تماء اٌّرغ١ساخٕ٘ان ذىْٛ دلح اٌرٛل١د داٌح عٍٝ ِعافح اٌؽسوح ٚشِٕٙا ، 

  اٌّٙببازاخ ذاخ الا٘ببدان عاٌٛلر١ببحع ذفرٍببف فببٟ ِثاد ٙببا عببٓ ذٍببه اٌرببٟ ا٘ببدافٙا

 عِىا١ٔحع

 كيف حىلذ الحشكت القىيت؟

  ذمٍصاخ اٌعع خ اٌم٠ٛح فٟ ؼسواخ الأعاْ ذعدٞ اٌٝ ظسعح لصٜٛ ذمس٠ثبا

 عظسب وسج اٌمدَع ظعً اٌؽسوح السب اٌٝ اٌعسعح اٌمصٜٛ ١ٌط ِ ىٍح

 اٌؽسوح تدزظاخ عا١ٌح ِبٓ اٌدلبح اٌّىا١ٔبح ٚاٌصِا١ٔبح فبٟ اٌٛلبد  ٠عة اْ ذّراش

 ٔفعٗ. ٚاٌرغ١س فٟ اٌعسعح ٠عشس عٍٝ ذٌه اٌٝ ؼد ِا.

ض/ فببٟ ؼسوببح ٠ببد ِعببرم١ّح افم١ببح ظببس٠عح، ِبباذا ظبب١ؽدز ٌٍدلببح اٌّىا١ٔببح اذا لببً شِببٓ 

 اٌؽسوح اٌّطٍٛب 

ح الالصبس ذىبْٛ اٌؽسوباخ ذاخ اشِٕبح اٌؽسوب -اٌدلبح -فٟ ظٛء لٛاعد ذٕاٚب اٌعبسعح

% ِببٓ لببدزاخ اٌ ببفص ms  ٚ84( 100-80الببً دلببح ِىا١ٔببح، ٌىببٓ فمببػ تؽببدٚد )

 اٌمصٜٛ، ٚتعىعٗ ذثدأ اٌدلح اٌّىا١ٔح تالاشد٠اد.

 ض/ و١ف ذىْٛ اٌؽسواخ ظس٠عح ٚدل١مح ظدا ِىا١ٔا فٟ اٌٛلد ٔفعٗ 

% 70عٕدِا ذرطٍة اٌؽسوح ِعر٠ٛاخ عا١ٌبح ظبدا ِبٓ اٌرمٍصباخ اٌععب١ٍح ع اوثبس ِبٓ 

   -اٌ فص ٔعًّ عٍٝ: ِٓ لدزاخ

اِىا١ٔح ش٠بادج اٌعبسعح عبٓ غس٠بك ذم١ٍبً شِبٓ اٌؽسوبح ، اٞ ٔعّبً عٍبٝ ذم١ٍبً  .1

 اٌفطأ اٌّىأٟ ٚططأ اٌرٛل١د

اظافح شمً اٌبٝ اٌؽسوبح ٠مٍبً ِبٓ اٌفطبأ اٌبٝ ؼبد ِعب١ٓ ِصباي ذٌبه ش٠بادج ٚشْ  .2

 اٌّعسب

ٕ٘ان ع لح ذ ثٗ اٌعسض اٌّمٍٛب ت١ٓ اٌدلح اٌّىا١ٔبح ِٚرطٍثباخ اٌدلبح ِب  البً  .3

 دلح عٕد ِعر٠ٛاخ ِعردٌح ِٓ اٌمٛج.



 دقت حىقيج الحشكت

ذؽد٠بد شِببٓ شببسٚع اٌؽسوبح اٌببٝ اْ ذٍرمببٟ اٌىببسج ٚاٌّعبسب ِببص  ٚ٘ببرا ٠عٕببٟ  -

 عذمد٠سٖ ِدج اظرغساق اٌؽسوحع

اطر ن شِٓ اٌؽسوح اٌعع١ٍح ظرىْٛ ٔٙا٠ح اٌؽسوح ٚذٌه عٕدِا ٠فرٍبف شِبٓ  -

 اٌؽسوح اٌعع١ٍح عّا ٘ٛ

لاْ  اٌىببسجاذا وأببد اٌؽسوببح ِثىببسج ظببدا ٠عببثة ازذىبباب اططبباء فببٟ ظببسب  -

 ذمص١س شِٓ اٌؽسوح ٠ص٠د دلح ذٛل١د اٌؽسوح

ٚترا ذىْٛ اٌّدج اٌرٟ ذعرغسلٙا اٌؽسوح اٌعع١ٍح السب اٌٝ اٌرمد٠س اٌساِبٟ. ِّبا ٠بعدٞ 

 اٌٝ دلح اوثس فٟ ظسب اٌىسج لا ظ١ّا تّٛظة اٚظٗ اٌرٛل١د

 

 الذقت الحشكيت الو بًيت

 اٌؽسوح اٌعس٠عح ذعشس عٍٝ اٌدلح اٌّىا١ٔح -

 ذم١ًٍ اٌؽسوح فٟ اٌؽسواخ اٌثع١طح اشس ِعس عٍٝ دلح ظسب اٌىسج -

عٕدِا ذىْٛ اٌؽسوح ظس٠عح ٚل٠ٛح ظبدا ١ّ٠بً ذم١ٍبً شِبٓ اٌؽسوبح ش٠بادج ٌٚب١ط  -

 ذم١ًٍ اٌدلح لاْ ِرغ١س اٌمٛج ٠مً فٟ ٘را اٌّدٜ ِ  ذم١ًٍ شِٓ اٌؽسوح 

اٌعببس٠عح اتبب  ٠ببعدٞ اٌببٝ اٌىعببة فببٟ اٌدلببح ذعببس٠  شِببٓ اٌؽسوببح ٌٍؽسوبباخ  -

 اٌّىا١ٔح ٌٍؽسوح. ِّا ٠ٛفس ِص٠د ِٓ الاذصاي تاٌىسج

 

 الاداة "ال شة" حأثيش

ِسظؽببح الاداج اٌعببس٠عح فببٟ اٌىص١ببس ِببٓ اٌّٙببازاخ اٌؽسو١ببح ذعببد عبباِ  ؼاظببّا  -

 ِّٚٙا تدلح ٚظسعح ذٍه اٌّٙازاخ

١ببح ِبب  اِىا١ٔببح اْ اٌص٠ببادج فببٟ اٌببٛشْ عاٌّعببسب ِببص ع ٠ص٠ببد ِببٓ اٌدلببح اٌّىأ -

 اتطأ عٍٝ ظسعح اٌؽسوح ذأش١س٠ىْٛ ٌٙا 



اٌٛشْ اٌّعان ٚشِٓ اٌؽسوح الاظسع، ٠عاّ٘اْ فٟ ِّازظح ذاش١س اوثس عٍٝ  -

 اٌىسج

 اٌّعسب تصِٓ ؼسوح اظسع ٠ص٠د ِٓ اٌعٛاًِ الاذ١ح: ازظؽٗ -

 ٚذفؽص شِٓ غ١ساْ اٌىسج ِعا٠ٕح .1

 اظرمساز شِٓ اظرٙ ي اٌ سٚع تاٌؽسوح .2

 اٌؽسوحشثاخ ذّاظه شِٓ  .3

 ؼصٛي دلح فٟ ذٛل١د اٌصدفح .4

 دلح ِىا١ٔح ٌّعاُ اٌؽسواخ اٌم٠ٛح .5

 عٍٝ اٌىسج اٌرأش١س .6

 ذعص٠ص اٌّمدزج عٍٝ اٌرٕثع تّعاز الاداج .7

 ًصبئح للوذسة "الوذسس"

فٟ اٌّٙاَ اٌرٟ ذرطٍة ظسب اٌىسج تّعسب، اظعً اٌّرعٍُ ١ٙ٠بد فعب  وس٠ٚبا  -

 ظ١صً تاٌععُظس٠عا ِثسِعا ِعثما ت أْ اٌعٕصس الاط١س اٌرٞ  

 ذعٕة ازشاد اٌّرعٍُ تعسب اٌىسج تؽسواخ تط١ ح ذعرّد عٍٝ اٌرغر٠ح اٌساظعح -

 اٌفٍف١ح ت ىً لٛٞ ٚشاتد ٌّسظؽحتاعٍٝ ل١اَ اٌّردزب  اٌرأو١د -

تببصِٓ ؼسوببح، ِعببافح ؼسوببح، ظببسعح ؼسوببح،  ذببأذٟاٌصاترببح اٌّر١ٕببح  ّسظؽبباخاٌ -

 ت ىً اٌٟ ِٚرىسز.

ع ٚلا ذعبببدي فبببٟ شِبببٓ ِربببأطساِثىبببسا ٚلا  عبببدي شِبببٓ اظبببرٙ ي اٌ بببسٚع علا -

 اٌفٍف١ح.ٌّسظؽح اٌؽسوح اٚ ٚظ  ا

ِا ٠ّىبٓ ٌٚب١ط ظبس٠عا ظبدا تؽ١بس ذمبً دزظبح اٌعب١طسج  تأظسعاظساء اٌؽسوح  -

 .ٚاٌرٕع١ك

 

 


