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 المحاضرة الخامسة

      Herbicide selectivity      انتخابية المبيد

تختلف المبٌدات الخاصة بمكافحة نباتات الادغال فً درجة تؤثٌرها على النبات فقد تكون مؤثره بنوع معٌن 

ما ٌعرف بانتخابٌة المبٌد وسببها ٌرجع الى عدة عوامل  امن النباتات لكنها غٌر مؤثرة فً انواع اخرى وهذ

  -:اهمها

 . المواصفات المظهرٌة للنبات -1

 . امتصاص المبٌد من قبل النباتات -2

 . انتقال المبٌد فً النباتات -3

 . المواصفات الفسٌولوجٌة وعلاقة ذلك بالمبٌد -4

ان المبٌد المنتخب ٌقتل او ٌعمل على اٌقاف نمو نبات او أكثر بٌنما ٌكون نبات اخر ٌمتلك مقاومة لذلك 

المبٌد وعلٌه فان المبٌد المنتخب ٌوقف النمو او ٌقتل النبات بالكامل لنوع معٌن من الادغال بٌنما لا ٌإثر 

ٌقتل D-2,4مة لهذا المبٌد فمثلا مبٌد ال على انواع اخرى من النباتات  )نباتات المحصول( التً تكون مقاو

او ٌوقف نمو الادغال الشتوٌة العرٌضة الاوراق التً تنمو مع محصول الحنطة او الشعٌر بٌنما لأتؤثر على 

نباتات المحصول نفسه لذلك ٌعد مبٌد انتخابً . فً بعض الاحٌان ٌكون من الضروري اٌقاف نمو الادغال 

لالها لنبات المحصول ان تكون هً المتفوقة فً نموها على نباتات الادغال لمدة مناسبة والتً ٌمكن من خ

والمبٌد ٌعد انتخابً لمحصول معٌن ضمن حدود معٌنه وان هذه الحدود ٌمكن ان تحدد بتداخل عوامل عدة 

 فٌما بٌنها ومن هذه العوامل الظروف البٌئٌة والنبات والمبٌد نفسه

 -: امل ومنهاوفٌما ٌلً شرح مفصل لبعض هذه العو 

   -:Morphological features of plant      المواصفات المورفولوجية للنبات -اولا

يؤثر الشكل الخارجي للنبات الى حد كبير على اختيارية مبيد الادغال وتتمثل الفروق المورفولوجية في 

 -: المواصفات الاتية

الرش عن استخدام الأجهزة الارضٌة وقد الاختلاف فً ارتفاع النبات فقد لا تتؤثر بالمبٌد اثناء  - أ

تستغل هذه الظاهرة فً قتل نباتات الادغال القصٌرة النامٌة بٌن المروز مثل ادغال محاصٌل الذرة 

  والقطن

فً النبات اذ توجد مناطق النمو فً النباتات عرٌضة المرستٌمٌة الاختلاف فً موقع الانسجة  - ب

وراق لذلك تكون معرضه تماما لتؤثٌر المبٌد مما ٌزٌد من الاوراق فً قمة النبات والافرع وابط الا

ٌكون  مكفاءة المبٌد فً القتل والابادة بٌنما فً حالة النباتات النجٌلٌة ذات الفلقة الواحدة فان المرستٌ

مٌات وهذه تكون مغطات بؤغماد قاعدة النبات وتحت سطح التربة وكذلك فً قواعد السلا دجانبً عن

المبٌدات التً تؤثر او  لاسٌماٌها من التعرض المباشر لتؤثٌر المبٌد عند المعاملة والاوراق التً تحم

 .. Contact herbicide تقتل بالملامسة

ولاسٌما فً النباتات المعمرة إذا تكون مناطق النمو الفعالة فً  Dormancy وجود ظاهرة السبات - أ

فٌه البراعم ساكنة فؤنها تنجو من تؤثٌر دور سبات ولهذا عند رش المبٌدات فً هذا الوقت الذي تكون 

 .المبٌد
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طبٌعة نمو الجذور ودرجة تعمقها فً التربة فكلما كانت مناطق الجذور الفعالة قرٌبة من سطح التربة  - ب

كلما كانت درجة تؤثر النبات بالمبٌد أكثر ) المبٌدات المضافة للتربة ( وبالتالً ٌمكن مقاومة الادغال 

 . المحصول المعمر والذي ٌتمٌز بتعمق جذورهالحولٌة التً توجد مع 

 . عرض الاوراق وزاوٌة مٌلها مع ساق النبات  - ت

طبٌعة سطح الاوراق سواء كانت ملساء او خشنة او شمعٌة او ذات طبقه كٌوتكل سمٌكة وغٌرها من  - ث

   .العوامل التً تقلل من قابلٌة النبات على امتصاص المبٌد

  -:Absorption الامتصاص -ثانيا

كً ٌصبح المبٌد فعال فً قتل نباتات الادغال ٌجب ان ٌخترق انسجة النبات وتختلف النباتات فً درجة 

  -: عوامل عدة منها على قابلٌة اسطحها على امتصاص المبٌدات

 . عوامل نباتٌة - أ

 . عوامل خاصة بالمبٌد - ب

 . عوامل بٌئٌة - ت

بالتالً اختلاف تؤثٌر المبٌد )أي مدى هذه العوامل تسبب الاختلاف فً قابلٌة النبات على الامتصاص و

  استجابة النباتات للمعاملات الخاصة برش المبٌد (

 -: يدخل المبيد الى داخل النباتات بعدة طرق نذكر منها

تخترق المبٌدات الاوراق عادة عن طرٌق  -:Leaf absorption الامتصاص عن طريق الاوراق -1

محالٌل لسطحها الخارجً او خلال الثغور الموجودة فً الورقة وتدخل الأبخرة الطٌارة كذلك 

بعض المبٌدات خلال الثغور الى ان القاعدة العامة ٌكون دخول المبٌد عن طرٌق الاختراق 

بقة الكٌوتكل ثم جدار الخلاٌا الذي المباشر لسطح الورقة ففً هذه الحالة ٌجب ان ٌخترق المبٌد ط

ٌتكون الى حد بعٌد من السٌلٌلوز واللكنٌن والكٌوتكل كما هو معروف غٌر متجانس التركٌب فمن 

الخارج ٌتكون بشكل رئٌس من الشمع ومن الداخل ٌتكون من الكٌوتٌن وبذلك ٌكون هناك تدرج 

ٌنتقل من خلٌة الى اخرى عن طرٌق  مستمر من واحد الى الاخر بعد اختراق المبٌد جدار الخلٌة 

لكً ٌصل الى خلاٌا اللحاء ومن (   Plasmodemota بلازمودزماتا) ةٌالخٌوط البروتوبلازم

ثم الانتقال عن طرٌقها او قد ٌصل الى مسار النتح فً الورقة وتزٌد المواد  المساعدة على البلل 

 -: من امتصاص  الاوراق للمبٌد عن طرٌق

 . ً للمبٌد اذ ٌزٌد بذلك درجة البلل على سطح الورقةتقلٌل الشد السطح - أ

 . اذابة المواد الشبٌه بالشمع والزٌوت بطبقة الكٌوتكل وجدار الخلاٌا - ب

تمتص الجذور العدٌد من المبٌدات من  -: Root absorption الامتصاص عن طريق الجذور -2

الجذور وسٌلة جٌدة لامتصاص المواد ذات الخواص المستقطبة فً حٌن انها تمتص  دالتربة وتع

  . المواد ذات الصفات غٌر المستقطبة ببطًء شدٌد
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 ؟  كيف تدخل المبيدات الى الجذور 

   -: تدخل بثلاث طرق رئيسة

 . Apoplast ة ميبلازالغير الطريقة  - أ

 . Symplast  يةبلازمالطريقة ال - ب

 . بلازمي-غير بلازمي   - ت

  

هً حركة المبٌد من خلال جدران الخلاٌا الى الخشب ولذلك فان فً هذه -: ةبلازميالالطريقة غير  - أ

 . الطرٌقة على المبٌد ان ٌعبر شرٌط كاسبر لكً ٌصل الى الخشب

الى خلاٌا ثم المبٌد ٌدخل اولا الى جدران الخلٌة ومن ثم الى البروتوبلازم  -: ةالبلازمي ةالطريق - ب

ٌبقى المبٌد فً البروتوبلازم ومن ثم ٌمر الى القشرة الداخلٌة والبشرة او القشرة او كلاهما 

 . والأسطوانة الوعائٌة واللحاء بواسطة خٌوط بروتوبلازمٌة

الى فهو مشابه الى الطرٌق البلازمً ولكن قد ٌرجع المبٌد لٌدخل  -بلازمي :-غير بلازمي  ةالطريق - ت

 . بعدما ٌمر بشرٌط كاسبر وبعدها ٌدخل الى الخشبجدران الخلاٌا 

وعموما قد ٌدخل المبٌد بؤحد الطرق اعلاه او بعدة طرق وهذا ٌعود الى طبٌعة المبٌد المستخدم ونوعٌة 

 . النبات

 Shoot absorption الامتصاص بواسطة البراعم الخضرية -3

المركبات ان تمتص من التربة فضلا عن طرٌقة الامتصاص عن طرٌق الاوراق والجذور ٌحدث لبعض 

بواسطة غمد الروٌشة والبراعم حدٌثة النمو اثناء تطورها وكلما نمت نحو الاعلى خلال التربة بعد انبات 

  -:المتواجدة فً حقول الرز وجد ان دنانال اتالبذور ففً دراسة على نبات

ه تؤثٌر كانربة ( )الذي ٌضاف الى الت EPTC تعرٌض الجذور الرئٌسة لبادرات النبات لمبٌد - أ

 . ضعٌفا فً قتل النبات

ادى الى  مبٌدجزء بالملٌون من ال 0.5عند تعرٌض النموات الحدٌثة الخضرٌة الى تركٌز اعلى من  - ب

 . الحاق ضرر كبٌر فً بادرات النبات وفً بعض الاحٌان ادى الى موتها تماما

لهذا المبٌد وفً دراسة اخرى نستنتج من ذلك ان النموات الخضرٌة الحدٌثة هً موضع الامتصاص  - ت

  -: على نفس المبٌد اعلاه لوحظ ماٌاتً

 .EPTC لمبٌدلها ان بادرات الشعٌر والحنطة مقاومة جدا عندما ٌتم تعرٌض البراعم الخضرٌة  -1

 . اما بادرات الذرة البٌضاء والشوفان ونبات ذٌل الثعلب تكون حساسة لهذه المعاملة -2

 . هذا المبٌدلن امتصاص كانت جذور محصول الشعٌر هً اماك -3

 .Stem absorption الامتصاص عن طرٌق الساق -4

لا تعد اضافة المبٌدات على سٌقان النباتات من الامور التطبٌقٌة العملٌة فً مكافحة الادغال كٌمٌائٌا باستثناء 

المبٌد بشكل بعض الحالات المتعلقة برش المبٌدات على الاشجار فمثلا عند مكافحة الادغال الخشبٌة ٌضاف 

مباشر على الساق من خلال عمل جروح فً الساق او عمل ثقوب لهذا الغرض او ٌتم قطع الساق ووضع 

 . المبٌد مكان القطع لمنع نمو البراعم الاخرى
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وعموما ان الامتصاص عن طرٌق الاوراق أكثر اهمٌة فً عملٌة امتصاص المبٌدات المستعملة فً مكافحة 

الامتصاص عن طرٌق الساق اذ ان عملٌة الرش على الاوراق ٌتبعها سقوط  من طرٌقة فضلالادغال وا

 . المبٌدات على سٌقان النباتات المرشوشة

  -:Translocation الانتقال -ثالثا 

العامل المإشر الرئٌس على فعالٌة المبٌدات الجهازٌة هو الاختلال فً معدل الانتقال وكمٌة المبٌد المنقولة 

الحساسة عن النباتات المقاومة وتستغل هذه الاختلافات فً استعمال المبٌدات المنتخبة . ان فً النباتات 

ٌعد مهما جدا فً مكافحة جمٌع نباتات الادغال ولاسٌما المعمرة منها والتً تتكاثر  ,انتقال المبٌد فً النبات

ٌدات الادغال تنقل فً النباتات بواسطة الاجزاء الأرضٌة التً تتعمق فً التربة الى مسافات بعٌدة . وان مب

ومآبٌن الخلاٌا .وعموما تنتقل  Apoplastic وغٌر البلازمً Cymplastic خلال النظام البلازمً

  . المبٌدات داخل النبات تماما كما تتحرك المواد المذابة

ها نواتج وٌتم عند رش المبٌد على الاوراق لٌنتقل بنفس الطرٌقة التً تنتقل فٌ -الانتقال البلازمً : - أ

التمثٌل الضوئً )السكر( مثل هذه المبٌدات تنتقل فً الورقة من خلٌة الى اخرى بواسطة الخٌوط 

البروتوبلازمٌه التً تربط بروتوبلازم الخلاٌا مع بعضها الى ان تدخل الى اللحاء بعدها ٌنتقل المبٌد 

جمع فً المناطق التً خارج الورقة وٌنقل نحو الاعلى ونحو الاسفل فً الساق خلال اللحاء وٌت

ٌكون سرٌعا فً القمم النامٌة الطرفٌة فٌنتج  فالنموتتجمع فٌها السكرٌات التً تستعمل فً النمو . 

عنه اوراق جدٌده واستطالة سرٌعة للسٌقان وتكون ثمار وبذور وقمم الجذور . اما الانتقال خلال 

تم ذلك عن طرٌق فرق فً ضغط للمحلول وٌ Mass Flaow اللحاء ٌتم عن طرٌق الانتقال الكتلً

الانتشار بٌن الخلاٌا التً ٌتم فٌها التمثٌل الضوئً ومآبٌن الخلاٌا التً تستعمل نواتج التمثٌل 

ذ ٌكون فٌها الضغط عالً والخلاٌا (ا(sourseالمصدر) الضوئً وتسمى خلاٌا التمثٌل الضوئً

فالخٌوط البروتوبلازمٌة واللحاء هً  (Sink)  المصب التً تستعمل نواتج التمثٌل الضوئً تسمى

       . اشٌاء حٌة ولهذا فان مبٌدات الادغال عالٌة السمٌة تؤدي الى قتلها وتوقف الانتقال البلازمً

ان انتقال مبٌدات الادغال الى أسفل خلاٌا اللحاء ٌسٌر فً نفس اتجاه المواد الغذائٌة من الاوراق الى 

ملة النباتات المعمرة التً تحتوي اجزاء ارضٌة قابلة للتكاثر ٌنتقل باقً اجزاء النبات ولذلك عند معا

المبٌد الى هذه الاجزاء المدفونة فً التربة بدرجة أسرع إذا تحركة فً نفس الوقت كمٌات كبٌره من 

المواد الغذائٌة نحو الجذور والسٌقان الأرضٌة وٌحصل هذا عند اكتمال نضج الاوراق كذلك ٌقل 

لى الاسفل عند زٌادة الظلام او ضعف الإضاءة وبذلك ٌقل معها حركة المبٌدات الى الغذاء المجهز ا

  . الاسفل

   لوحظ اٌضا ان ارتفاع محتوٌات النبات من الفسفور والبوتاسٌوم ٌإدي الى زٌادة انتقال المبٌد

2,4-Dمن اوراق نباتات الطماطم الى الاجزاء الاخرى .  

ضٌة فً الادغال المعمرة عند استخدام المكافحة الكٌمٌائٌة ٌجب من اجل التؤثٌر على الأجزاء الار

   -: مراعاة ما ٌلً

 . ٌجب ان نضمن سرعة انتقال المبٌد الى الاسفل -1

عدم استعمال تراكٌز عالٌة من المبٌد لان ذلك ٌإدي الى قتل اللحاء وبذلك ٌعٌق من انتقال المبٌد  -2

 . الى الاسفل

   .رش المبٌد ا بعدة دفعات -3

  ة.قطع القمم النامٌة لان ذلك ٌإدي الى زٌادة تكوٌن نموات جانبٌعدم  -4
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تتحرك بهذه الطرٌقة هً تلك  التًان مبٌدات الادغال  -:  Apoplastic الانتقال غير البلازمي - ب

ٌدخل المبٌد الى  اذالتً تمتص بواسطة الجذور وتتحرك بنفس الطرٌقة التً ٌتحرك بها الماء 

الخشب وٌتحرك نحو الاعلى مع مجرى الماء والعناصر الاخرى علما ان الحركة هذه تعتمد على 

بلازمً تكون جدران الخلاٌا ال غٌرمقدار الماء المفقود من الاوراق بطرٌقة النتح وفً النظام 

ة وهذا ٌفسر ان والخشب هً المكونات الرئٌسة لهذا النظام وهً بطبٌعة الحال مكونات غٌر حٌ

ٌمكن ان تنتقل الى  عالٌهجمٌع الكٌمٌائٌات ولاسٌما المبٌدات عالٌة السمٌة حتى لو استعملت بكمٌات 

جمٌع اجزاء النبات عن هذا الطرٌق وهذه الحركة لا تقتل الخشب لأنه بالأساس غٌر حً ولهذا فان 

 .الامتصاص والانتقال ٌستمر حتى لو قتلت الجذور

  

تنتقل الكثٌر من المبٌدات خلال نظام واحد اما  -زمي وغير البلازمي والتداخل بينهما :الانتقال البلا - ت

ٌنتقل بطرٌقة الانتقال البلازمً  Chlorambem بلازمً او غٌر بلازمً فمثلا مبٌد الكلورامبٌن

 ٌنتقل بطرٌقة الانتقال الغٌر بلازمً اما مبٌد الامٌترول Monuron اما مبٌد المونورون

Amitrole  فهو ٌنتقل بالطرٌقتٌن ولهذا فان هذا المبٌد ٌتحرك فً النبات من الاسفل الى الاعلى

عند انتقال مبٌد ما خلال طرٌق معٌن )خشب او لحاء ( فؤننا نجد ان بعض المبٌدات اثناء . وبالعكس

متصاص انتقالها تتحرك الى الخلاٌا المجاورة وذلك عن طرٌق الانتشار البسٌط او بواسطة الا

 . الفعال ومن الخلاٌا المجاورة ٌتحرك من الخشب الى اللحاء وبالعكس

 الانتقال ما بين الخلايا

ٌعتقد ان الزٌوت تتحرك اساسا خلال المسافات البٌنٌة للخلاٌا وأنها لا تتحرك او تتحرك قلٌلا خلال الجهاز 

  -: )الكٌروسٌن ( لوحظ ما ٌلً الوعائً تحت الظروف الطبٌعة . وفً دراسة اجرٌت على النفط الابٌض

 . اضافته الى الجذور المقطوعة لنبات الجزر تحرك الكٌروسٌن نحو الاعلى عند -1

 . نحو الاسفل عند اضافته الى الاوراق الكٌروسٌن تحرك -2

 . ان هذه الحركة اعلاه هً ناتجه عن التحرك فً مسلك ما بٌن الخلاٌا -3

 . سم/ساعة 5ٌتحرك بسرعة  دباءنعند اضافة النفط الابٌض الى جذور اله -4

مع النفط زاد من سرعة انتقال المبٌد بٌن الخلاٌا بدرجة أكبر مما لو   D-2,4وعند اضافة -5

 . اضٌف المبٌد لوحده

 ؟   ماذا يحصل للمبيد داخل النبات 

  -: ٌة لمبٌد الادغال داخل النبات منهائقد تجري بعض التحولات الكٌمٌا

 . مركب كٌمٌاوي اخر قد ٌكون اقل سمٌة للنباتٌتحول المبٌد الكٌمائً الى  -أ

 .D-2,4ً الى مركب كٌمٌاوي أكثر سمٌة مثل ئٌتحول المبٌد الكٌمٌا -ب

بعض المبٌدات تتحلل مكونة مركبات جدٌدة نتٌجة لارتباطها مع مكونات النبات الطبٌعٌة  -ت

  . كالسكرٌات والحوامض العضوٌة والامٌنٌة وغٌرها

جسم النبات اما ان تكون انزٌمٌة بفعل الانزٌمات او لا انزٌمٌة  ان التفاعلات التً تحصل فً -ث

 -: خارج فعل الانزٌمات ومن اهم التفاعلات التً تحصل هً
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 . DEAMINATION ازالة مجموعة الامٌن -1

 . decarboxylation ازالة مجموعة الكاربوكسٌل -2

 . oxidation الأكسدة -3

 . hydrolysis التحلل المائً -4

 . dethiolation ازالة ذرات الكبرٌت -5

 . hydroxylation اضافة مجموع هٌدروكسٌل -6

الارتباط . أي ارتباط المبٌد مع المركبات الكٌمٌاوٌة الموجودة فً النبات كارتباط  -7

 .الكلوكوزمع  D-2,4 المبٌد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


