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 المحاضرة السادسة

 . Plant metabolism  العملٌات الحٌوٌة داخل الجسم النباتً

جمٌع التفاعلات الحٌوٌة الكٌمٌائٌة التً ٌمكن ان تحدث فً بروتوبلازم خلاٌا النبات الحً . ومعظم وهً 

هذه التفاعلات تحصل فً جمٌع الخلاٌا تقرٌبا مثل التنفس وبعضها ٌجري فً خلاٌا متخصصة مثل عملٌة 

  -: خلاٌا المحتوٌة على الكلوروفٌلال  التمثٌل الضوئً التً تحصل فً

 تأثٌر المبٌد على تفاعل حٌوي معٌن ٌسمى التأثٌر التخصصً مثل تأثٌر مبٌد المونورون  وقد ٌكون

 . على الخطوة الخاصة بتحرٌر الاكسجٌن فً عملٌة التمثٌل الضوئً

 كما هو الحال فً  هاوقد ٌكون المبٌد غٌر متخصص على تفاعل معٌن بل ٌؤثر على تفاعلات عد

 . تأثٌر الدلابون

 ؟  ت الحٌوٌة التً تأثر بالمبٌدماهً اهم التفاعلا

  .عملٌة التمثٌل الضوئً -1

 . تفاعلات عملٌة التنفس -2

 . ربوهٌدرات والدهون والبروتٌناتاعملٌات تحول الك -3

 . التحولات الخاصة بالأحماض النووٌة -4

ن لاوقد ٌؤدي الى قتلة ،سبب ضرر على النبات ٌومن الملاحظ ان حدوث خلل فً أي من التفاعلات اعلاه 

جمٌع التفاعلات الحٌوٌة داخل النبات هً مرتبطة مع بعضها البعض . وان حصٌلة التفاعلات الحٌوٌة داخل 

النبات هو النمو الظاهري وتكوٌن تراكٌب جدٌدة وبذلك ٌكون أي خلل فً أي تفاعل حٌوي ٌؤثر بالنتٌجة 

ل فً نمو النبات فً الوقت الذي النهائٌة على النمو . فقد ٌكون تأثٌر المبٌد على تفاعل معٌن ٌسبب خل

هذه الطرٌقة . وعادة ما تكون هذه بٌحصل نمو جٌد للمحصول الاقتصادي وبالتالً ٌتغلب على الادغال 

 . الظاهرة واضحة جدا فً المبٌدات الانتخابٌة التً تؤثر فً نبات دون الاخر

  العوامل المؤثرة على امتصاص المبٌدات التً ترش على الجزء الخضري •

ان نفاذ المبٌدات داخل جسم النبات باي شكل من اشكال الامتصاص مهم جدا فً احداث التأثٌر على الدغل 

المراد مكافحته والمبٌدات التً تبقى على السطح الخارجً للنبات لها تأثٌر جزئً او ربما تكون مشكلة 

لتً ترش على السطح الخضري بسبب تأثٌر هذه المخلفات الكٌمٌائٌة على البٌئة وان امتصاص المبٌدات ا

  -بــ :للنبات سٌتأثر 

 . قابلٌة سطح الورقة على البلل -1

 . الشد السطحً للمحلول المرشوش -2

ان قابلٌة سطح الورقة على البلل مختلف باختلاف انواع النباتات فمثلا سطح ورقة النجٌلٌات مقاوم للبلل 

 . كون قابلة للبلعند الرش بمحلول مائً بٌنما اوراق نبات الخردل البري ت
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 ؟ ماهً العوامل المؤثرة على قابلٌة سطح الورقة للبلل 

  -:تٌ تتأثر قابلٌة سطح الورقة للبلل بالعوامل الا

 . وجود المواد الشمعٌة وصفات تركٌب سطح الكٌوتكل -1

 . وجود الشعٌرات على سطح الورقة -2

من كثٌفة ففً حالة وجود طبقة شمعٌة ثخٌنة كما هو الحال فً اوراق النباتات البالغة او تحتوي على طبقة 

الشعٌرات ٌكون سطح الورقة بذلك غٌر قابل للبلل عند رشها بالمحالٌل المائٌة بٌنما أسطح الاوراق الفتٌة 

 . لبللوتلك التً تحتوي على طبقة قلٌلة من الشعٌرات تكون أكثر قابلٌة ل

 لماذا ٌفضل استخدام المواد المساعدة عند رش المبٌد على الاسطح الخضرٌة ؟ 

وٌرجع ذلك الى وجود ظاهرة الشد السطحً للماء )المحالٌل المائٌة ( وبذلك تكون بشكل قطرات  -ج 

تعمل المواد المساعدة فً خفض الشد  اذ لذا لا تمتص من قبل النبات، كروٌة على الاسطح الخضرٌة 

 . السطحً للمحلول وبذلك انتشار منتظم للمحلول على سطح الورقة

اما ،وكلما حدث توافق للمبٌد مع المحلول المائً كلما حدث انتشار أفضل لجزٌئات المبٌد على سطح الورقة 

ٌتً على السطح الخضري للنبات اذ ان رش المحلول الز، الشد السطحً للمحالٌل الزٌتٌة فٌكون قلٌل جدا 

 . ٌؤدي الى بلل سطح الورقة ونشر المحلول على سطح الورقة

  كٌف تعمل المواد المساعدة فً زٌادة نفاذٌة المبٌد خلال الورقة*

   -: ان زٌادة نفاذٌة المبٌد خلال سطح الورقة بواسطة اضافة المواد المساعدة ناتج عن

  .وسطح الورقةزٌادة مساحة التماس بٌن المبٌد  -1

 . محلول المرشوش وسطح الورقةالتقلٌل طبقة الهواء بٌن  -2

 . تعمل كمذٌب مساعد او كمحالٌل مثبته للمبٌد خلال نفاذ المبٌد لطبقة الكٌوتكل -3

 . زٌادة دخول المبٌد الى الثغور المفتوحة -4

 . زٌادة حركة المبٌد خلال الفراغات ما بٌن الخلاٌا -5

 . فاذ المبٌد خلال سطح الورقةتعمل كمرطب مما ٌساعد على ن -6

 .ماهً العوامل البٌئٌة المؤثرة على الامتصاص عن طرٌق الاجزاء الهوائٌة •

ٌؤثر على الامتصاص من قبل الاجزاء الهوائٌة وذلك بتأثٌره على عملٌة التمثٌل الضوئً  -الضوء : -1

وذلك بسبب حركتها مع  ، تقلٌل من تركٌز المبٌدات الممتصة الموجودة على الورقةالاذ ٌؤدي الى ،

 . المواد المذابة الاخرى فً مجرى نواتج التمثٌل الضوئً

تؤدي اذ تؤثر درجة الحرارة العالٌة على امتصاص المبٌدات من قبل الاجزاء الهوائٌة  -الحرارة : -2

تشجٌع تكوٌن طبقه سمٌكة من الكٌوتكل قلٌلة النفاذٌة بٌنما الحرارة المعتدلة تعمل على السماح الى 

 . للامتصاص من قبل الاجزاء الهوائٌة

اذ تؤدي ، تعمل الرطوبة النسبٌة القلٌلة الى تقلٌل الامتصاص من قبل الاجزاء الهوائٌة  -الرطوبة : -3

الى زٌادة تبخر قطرات المحلول الساقطة على الورقة وسرعة جفافها وكذلك الرطوبة النسبٌة 
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سبٌة العالٌة فأنها تعمل على تقلٌل التبخر لقطرات اما الرطوبة الن . الواطئة تعمل على غلق الثغور

  انفتاح الثغورعلى المحلول وتؤدي الى تقلٌل تعطٌش النبات كما وتشجع 

 . عندما تسقط الامطار مباشرة بعد الرش او خلال عملٌة الرش ٌؤدي الى غسل المبٌد

 . ى السطح الخضريتؤثر الرٌاح تأثٌرا شدٌدا على فعالٌة المبٌدات المرشوشة عل -الرٌاح : -4

  ) ماهً المرحلة المناسبة لأجراء عملٌة مكافحة الادغال فً محاصٌل الحبوب )الحنطة والشعٌر

  ولماذا ؟ D-2,4 بمركبات ال 

بالدرجة الاساس على الادغال عرٌضة الاوراق وٌستعمل فً مرحلة التفرعات ) عند  D-2,4 ٌؤثر مبٌد ال

ظهور اربعة اوراق الى قبل التزهٌر ( ففً هذه المرحلة تكون نباتات الحنطة ذات مقاومة اعلى للمبٌد بٌنما 

الحنطة كما ٌمكن  نباتات الادغال مازالت صغٌرة ومن السهولة ان تتأثر بالمبٌد وكذلك لم تبدأ بالمنافسة مع

  . استخدام المرشاة المٌكانٌكٌة فً هذه المرحلة بدون ان تسبب اضرار كبٌره للمحصول

ان رش المبٌد فً مرحلة مبكرة أي مرحلة البادرات او ما بعد مرحلة التزهٌر فانه ٌعرض الحنطة الى 

التلف ، اذ تكون نباتات الحنطة حساسة جدا للمبٌد فً مرحلة البادرات كما ان الرش فً المراحل المتأخرة 

ذلك الضرر المٌكانٌكً الذي  فانه ذو فائدة محدودة جدا لكون الادغال اخذت دورها فً المنافسة فضلا عن

ٌلحق بالنباتات نتٌجة الاستخدام المرشاة والشكل التالً ٌبٌن المرحلة المناسبة للمكافحة فً الحنطة ومقاومتها 

 D-2,4لمبٌد ال 

 مبٌدات الادغال والتربة  

بٌدات على وهً المبٌدات التً ترش مباشرة على التربة بهدف مكافحة الادغال وٌعتمد مدى فعالٌة هذه الم

 ما تمتصه جذور الادغال والاجزاء الارضٌة من المبٌد 

 للتفاعلات التً ٌتعرض لها المبٌد عند اضافته للتربة ؟

عندما ٌكون المبٌد فً حالة تماس مع التربة ٌتعرض لتفاعلات مختلفة ٌمكن اجمالها بثلاث تفاعلات رئٌسة 

 هً :

    التفاعلات الفٌزٌائٌة -1

    الكٌمٌائٌةالتفاعلات  -2

 التفاعلات الحٌوٌة  -3

 

 -التفاعلات الفٌزٌائٌة :وتشمل هذه التفاعلات الاتً : -1

 تعرٌة التربة بفعل الرٌاح والمٌاه  -ج                الغسل  -ب              التطاٌر - أ

الحالة الغازٌة . ولهذا وٌقصد به تحول المبٌد من الحالة الصلبة او السائلة الى :  volatilityالتطاٌر  -أ

 العامل تأثٌرٌن رئٌسٌن هما :

 تقلٌل فعالٌة المبٌد نتٌجة لفقدان كمٌات من المبٌد بهذه الطرٌقة  -1
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تطاٌر المبٌد من التربة ربما ٌؤثر على النباتات الحساسة المجاورة ، اذ تكون ابخرة بعض المبٌدات  -2

  سامة جدا على بعض انواع النباتات .

لٌل من مقدار الفقد للمبٌدات بالتبخر بخلطها بالتربة وبعمق معٌن تحت سطح التربة , فمثلا ٌقل ٌمكن التق

 سم . 5بخلطها بالتربة وبعمق  EPTCمقدار فقد مبٌدات الترفلان و

 

 العوامل المؤثرة فً تطاٌر مبٌدات التربة ؟ وٌمكن اجمالها بما ٌلً : 

 الحرارة . -1

 حركة الماء فً التربة . -2

 حركة الهواء . -3

 درجة ذوبان المبٌد فً الماء . -4

موقع المبٌد فً التربة وذلك من ناحٌة ترسٌب المبٌد فً التربة ودرجة خلطه بالتربة والعمق الذي ٌكون 

 علٌة المبٌد فً التربة .

اء هو حركة المبٌد فً التربة وٌحدث فً جمٌع الاتجاهات وذلك تبعا لحركة الم : Leaching الغسل -ب

 . فً التربة ولكن الحركة الى الاسفل نتٌجة الري الغزٌر او بعد سقوط الامطار وٌعد أكثر اهمٌة

 فوائد واضرار غسل المبٌدات فً التربة ؟

 : ٌمكن اجمال فوائد غسل المبٌدات فً التربة بما ٌلً

  ٌعمل الغسل على ازالة المتبقً من المبٌد فً التربة -1

 . فً التربةٌعمل على خلط المبٌد  -2

 . ٌزٌد من مجال تعرض جذور نباتات الادغال للمبٌد -3

 اما اضرار غسل المبٌد فٌمكن اجمالها بماٌلً :

قد ٌؤدي الغسل الى تقلٌل فعالٌة المبٌد نتٌجة دفع جزٌئات المبٌد عن جذور نباتات الادغال ولاسٌما بعد  -1

 الري الغزٌر او سقوط امطار غزٌرة .

 ٌد بالقرب من جذور نباتات المحاصٌل الحساسة بواسطة الغسل .قد ٌنتقل المب -2

قد ٌزٌد من فقد المبٌدات من التربة بفعل عملٌة التبخر وذلك نتٌجة لحركة المبٌد مع الماء على سطح  -3

 التربة وبالتالً فقدانه بالتبخر . 

 قد ٌعمل الغسل على تراكم المبٌد فً مناطق معٌنة من التربة . -4

 وامل المؤثرة على غسل المبٌدات فً التربة ؟ماهً الع

 حجم حركة الماء فً عمود التربة . -1
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 نسبة التربة ونفاذٌتها . -2

 ذوبان المبٌد فً الماء . -3

 امتصاص المبٌد على جزٌئات التربة )غروٌات التربة ( -4

 PHتفاعل التربة  -5

 . وهً حركة التربة بما فٌها من المبٌد من مكان الى اخر بفعل المٌاه والرٌاح ة :ٌالتعر -ج

  -: وتأثٌر هذا العامل ٌتوقف على ما ٌلً

 . تضارٌس الارض -1

 . نوع التربة -2

 .. كمٌة المٌاه وقوة انحدارها -3

  حركة وسرعة الرٌاح -4

 

 -: التفاعلات الكٌمٌائٌة وتشمل

 . الضوئًالتحلل الكٌمٌائً  - أ

قد ٌحدث لبعض المبٌدات ان تفقد فعالٌتها نتٌجة التحلل الكٌمٌائً الضوئً لها وٌحدث هذا بفعل  - ب

 . الموجات الضوئٌة ولاسٌما فوق البنفسجٌة

وٌحدث التحلل الضوئً للمبٌدات تحت ظروف الحقل عندما ٌكون المبٌد على سطح التربة معرضا لأشعة 

ذا العامل هو خلط المبٌد بالتربة . ومن امثلة المبٌدات التً تتحلل عند تعرضها الشمس ،وما ٌقلل من تأثٌر ه

لأشعة الشمس هً الترفلان والتراٌازٌن والامبٌن وباختصار فان عملٌات التحلل الضوئً تحدث عندما 

واصر تمتص جزٌئة المبٌد طاقة ضوئٌة ما ٌنتج عنه اثارة الالكترونات وربما ٌنتج عن ذلك كسر او تكوٌن ا

  . كٌمٌائٌة جدٌدة وبذلك ٌفقد المبٌد خصائصه الاصلٌة وٌفقد فعالٌته

  : Adsorption الامتصاص - ت

ٌؤثر الامتصاص على فعالٌة المبٌدات فً التربة بحٌث تصبح جزٌئات المبٌد بعد امتصاصه بشكل غٌر 

  . جاهز للامتصاص من قبل جذور النبات

الاٌونات او جزٌئات المبٌد على جزٌئات غروٌات التربة ) معادن ٌعبر عن الامتصاص بانه حالة التصاق 

 . الطٌن ( وكذلك المادة العضوٌة فً التربة ) الدبال (

 . التفاعلات الكٌمٌائٌة مع مكونات التربة -ج

 - : تتفاعل مبٌدات الادغال مع المواد الكٌمٌائٌة الموجودة فً التربة وهذه التفاعلات تحدث نتٌجة الى الاتً

 . الاكسدة والاختزال -1
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 . التحلل المائً -2

 . تكوٌن مركبات معقدة -3

 . تكوٌن املاح غٌر قابلة للذوبان فً الماء -4

 

 

هً امتصاص مبٌدات الادغال من قبل النباتات والاحٌاء الدقٌقة وهذا ٌعنً سحب  التفاعلات الحٌوٌة :

 . المبٌد من محٌط التربة على الاقل لمدة معٌنة

 . امتصاص جزٌئات المبٌد من قبل الاحٌاء المختلفة ٌؤدي الى تقلٌل فعالٌة المبٌدات التً تضاف للتربةان 

 

 : تحلل مبٌدات الادغال بفعل الاحٌاء الدقٌقة

تعمل الاحٌاء الدقٌقة فً التربة على تحلل مبٌدات الادغال العضوٌة اذ تستفاد منها كمصدر للغذاء والطاقة . 

 . ٌاء هً البكترٌا , الفطرٌات والخمائرومن اهم هذه الاح

وهً تعمل على تغٌٌر وكسر جزء من جزٌئات مبٌدات الادغال العضوٌة فٌنتج عنه اختزال لفعالٌة المبٌد 

  . وهذا النوع من التفاعلات ٌطلق علٌها بالتحللات المٌكروبٌة ) التفاعلات الحٌوٌة (

فً الاحٌاء الدقٌقة , وهذه الانزٌمات ، اما ان تفرزها  ٌتم التحلل المٌكروبً بفعل الانزٌمات الموجودة

  . الاحٌاء الى الخارج فتعمل على تحلل المبٌدات او ان تفرزها داخل الجسم بعد اخذ المبٌد الى داخل جسمها

  -: ومن اهم التفاعلات التً تحدث لمساعدة الانزٌمات هً

 . Dehalogenation اختزال او ازالة الهالوجٌنات -1

 . Dealkylation الالكٌنات -2

 .Amid or aster hydrolysis تحلل الاسترات او الامٌدات -3

 . Ring hydroxylation اضافة مجموعة هٌدروكسٌد الى مجموعة الحلقات فً المبٌد -4

 Reduction of nitro (No2) groups اختزال مجموعة الناٌترو تحت الظروف اللاهوائٌة -5

under an aerobic condition 

 

ماهً اهم العوامل المؤثرة على فعالٌة الاحٌاء الدقٌقة فً التربة والتً تؤثر بدورها على فعالٌة المبٌدات 

  العضوٌة ؟

 . رطوبة التربة -1

 . تهوٌة التربة -2
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 . الحرارة -3

 (ph) حموضة او قلوٌة التربة -4

  . محتوى التربة من المادة العضوٌة -5

 

  بقاٌا مبٌدات الادغال فً التربة

من اجل الحصول على أفضل النتائج ٌجب ان ٌبقى المبٌد المضاف الى التربة فعالا لمدة زمنٌة كافٌة لضمان 

مما ٌقتضً قتل الادغال المراد مكافحتها ولكن فً بعض الحالات ٌعد بقاء المبٌد فً التربة فعالا لمدة اطول 

مضرا فربما ٌؤثر على المحصول المراد زراعته فً الموسم الاحق من ناحٌة وتأثٌره على البٌئة من الناحٌة 

  . الاخرى

  :بشكل عام فان بقاء المبٌد فً التربة لمدة طوٌلة غٌر مرغوب فٌه للأسباب الاتٌة

  . ان هذا المحصول حساسا لذلك المبٌدربما تؤثر على نباتات المحصول التالً )اللاحق ( ولاسٌما إذا ك -1

  . ربما تمتص من قبل نباتات المحصول وتتجمع بالثمار او البذور او بأجزاء اخرى من النبات -2

  . ربما تؤثر على فعالٌة الاحٌاء الدقٌقة فً التربة -3

 

  كٌف ٌمكن تقلٌل خطورة بقاٌا المبٌدات فً التربة الى اقل حد ممكن ؟

  -: سالٌب الاتٌةذلك باتباع الا

 . استعمال اقل كمٌة ممكنة من المبٌد كافٌة لتحقٌق الهدف المطلوب -1

 . استخدام المبٌد فً وقت مبكر قدر الامكان -2

  ٌجب حراثة التربة من اجل تشجٌع نمو الاحٌاء الدقٌقة وما لذلك من تأثٌر على تحلل المبٌدات فً التربة -3

 . الغزٌر لهاغسل التربة عن طرٌق الري  -4

العمل على قلب التربة بعد الحصاد مباشرة من ضمان زٌادة المادة العضوٌة فً التربة وقلبها ثانٌة بعد  -5

  . مدة مناسبة

  .عدم زراعة محاصٌل حساسة للمبٌد المستخدم فً الموسم الاحق -6

 . اضافة المادة العضوٌة الى التربة -7

 روفة بقابلٌتها على تحلٌل المبٌدات المستخدمة .اضافة احٌاء دقٌقة الى التربة مع -8

 


