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يمر المرض النباتي بسلللسللل  لح الث او  لم المات رام الماةااب  الاي تث   
ال اح ة بة  لأخرى مالاي تؤوي في النهاي  إلى تط ر مظه ر المرض م تسللمى 
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 Inoculation   التلقيح -أولا 

 المقص و بالالق ح مص ل الكائح الممرض ماتصاله بالةائل النباتي .
 مبصف  عال  ي ج  ن عان لح اللقاح, هما: 

   Primary inoculumاللقاح البتدائي )الأولي(  -أ
المرضللي ال ي ياسللب  في إح ا  اةصللاب  الأمل   ه  الجزء لح المسللب     

 )الابا ائ  ( للةائل النباتي. 
    Secondary inoculumاللقاح الثانوي  -ب
 مه  اللقاح الناتج عح اةصاب  الأمل   مال ي يسب  ب مرة اةصاب  الثان ي .          
 

      
 عاده توجد:  Sources of inoculumومصادر اللقاح 

 
 

 ايا النباتام المصاب .على بق •
 على نبام آخر لجامر لم في حق ل لجامرة. •
 على الأعشاب الث ل   مالمةمرة. •
 على ام في الن اال مخاص  الثشرام مال ي ان الثةبان   •
 في الارب مالب مر المل ث  بالمسببام المرض  . •
 لثم لاً على لم في ب مر النبام ملجزاء الاكاثر الخضري      •

 ريزمله, بصل , شاله, فس ل (. )ك رن , ك رله,
 

  Penetrationالختراق  -ثانياا 
ئل. ملهم طرق اخاراق الطف ل ام  ةا خل ال الاخاراق ه  وخ ل الطف ل إلى وا

 لنسج  ع ائلها لا يلي:   
 اختراق مباشر لسطح النبات    .1

تةابر ه ه الطريق  لح لكثر الطرق شلللل  عاً في الفطريام مالن مات وا مالنباتام 
هري  الماطفل . ميام بطريق  ل كان ك   في المراحل الأملى, ثم يق م الطف ل الز

 بإفراز بةض الأنزيمام الاي تساع ه في عمل   الاخاراق.     
 

 اختراق أو دخول غير مباشر .2
i. من خلال الفتحات الطبيعية 

 ملهم الفاثام الطب ة   في النبام لا يلي:



 :ت ج  على سلللطح ال را  معلى بةض السللل قان, متك ن لفا ح  ط ال  الثغور
 النهار, مه ا لما يسهل لح وخ ل كث ر لح الفطريام مالبكا ريا. 

  : ت ج  عن  ام  مح اف الأمراق ميخرج لنها اطرام  نهاية القصيييبات المائية
لائ  , مهي لفا ح  بصلللف  لسلللامرة. مي خل عح طريقها ال ل لح الفطريام 

 لح البكا ريا.  ملن اع
 :تشبه الثت ر المائ   مت ج  على البراعم الزهري . مي خل عح  الغدد الرحيقية

 طريقها بةض لن اع البكا ريا الاي تسب  لفث  الأزهار.
 :سات س ج  العدي س قان مال رنام مالج مر, متاك ن لح ن ت ج  على الثمار مال

سا س برة. مت سج  الفل ن   الم ش مي لفكك واخل الأن تل بةض الفطريام برن
 مالبكا ريا ه ه الفاثام لاخاراق لنسج  ع ائلها.     

  
ii. اختراق أو دخول من خلال الجروح 

كل الف رمسللللام مالف رمي ام مالم ك ب زلا ت خل لنسللللج  ع ائلها عح طري  
الجرمح الاي تث ثها ن االها خاصلل  الثشللرام, لم عح طري  الجرمح الناتج  عح 

كال ج  عح الظرمف الب ئ   كهب ب الةمل ام الزراع    نات اقل م مالاطة م لم ال
يا  يام مالبكا ر ف . كث ر لح الفطر نام المخال ت ي  الث  ا ناتج  عح ت ياح لم ال الر

 ت خل لنسج  ع ائلها عح طري  الجرمح الث يث  لم الق يم .
 

 الإصابة  -ثالثا
ةائل الثساس المقص و بها هي المرحل  الاي ت ط  الطف ل ام ع ااها بخ يا ال

للثصلللل ل على الت اء ال زم لنم ها متكاثرها. منا ج  له ه الة ا  الب  ل ج   
تث   تت رام ماخا لام في ال ظائف الفسلللل  ل ج   الاي يق م بها النبام لما 
يؤوي ذلك إلى ح م  المرض مظه ر الأعراض المرض  . متسمى الفارة الزلن   

مب اي  ظه ر الأعراض المرضللل   بفارة  لاب ح ل لسللل  الطف ل لمكان اةصلللاب 
الثضلللان , تخالف ل تها باخا ف الةائل النباتي مالمسلللب  المرضلللي مالظرمف 

 الب ئ   السائ ة.
 

 الغزو -رابعاا 
 . تثرك الطف ل لح ل اع اةصاب  إلى المناط  المجامرة في النس ج المصاب

 التكاثر  -خامساا 
ساةمر ذلك  صاب  الامل    ملكي ي سج  المجامرة لم اع اة بة  غزم الطف ل للأن
كاثر ب ح  ة ل الا ي . ميخالف ل ج  قاح  ناء ل كاثر لب ي  عل   لن يا ج  الم اع ال
 الطف ل ام المخالف  ب رج  كب رة إلا لنها تام ز جم ةاً بإنااج الة ي  لح الأفراو.   

 
 النتشار -سادساا 

بة  اساةمار الطف ل لأنسج  النبام متكاثره متزاي  لع اوه تصبح المنافس  ب ح 
لفراو الطف ل على المكان ا ي  ف ب  له لح الاناقال مالاناشار لح ل اع اةصاب  

 مالمناط  المجامرة إلى لناط  لخرى .
 

 السبات )الكمون( -سابعاا 



لك عن لا تك ن ظرمف النم  بقاء الطف ل ام في الارب  لم في لنسللج  ع ائلها مذ
ص ر لخالف  في  سب  امغ اب الةائل. للطف ل ام  الف زيائ   م الك م ائ   غ ر لنا

الفطريام تبقى في صللل رة ل سللل ل  م لم جراث م لم لجسلللام البقاء فمث ً في 
حجري . متبقى البكا ريا في صلللل رة جراث م لم خ يا بكا ري . مالن مات وا تك ن 

ط ار يرا لل  لم لط ار بللالتلل . مالف رمسلللللام مالف رموام على صلللل رة ب ض لم ل
مالم ك ب زلا تبقى وائماً في لنسج  ح   لم واخل لنسج  ناالها الثشري. للا 

 النباتام الزهري  الماطفل  فاك ن على ه ئ  ب مر لم على ص رة خضري . 
 
 
 

 
 

 
 كيف تدافع النباتات عن نفسها ضد هجوم الكائنات الممرضة

 
ثامل لن ياةرض الن نام الممرضللللل  الاي ت كائ ئام الآلاف لح ال بام للهج م بم

تاتل  على مسلللائل ال فاع الاي يمالكها النبام. متامثل مسلللائل ال فاع الاي 
 عن  النبام ض  هجمام لسببام الألراض في: 

 
 

 Structural Defenseالدفاعات التركيبية  -أولا 
ئح الممرض للنبللام مكلل لللك تةمللل كث اجز طب ة لل  تمنع نم  لم اخاراق الكللا

 اناشاره ب اخله. متقسم إلى:
 

 تركيبات دفاعية موجودة أصلاا في النبات  -أ
تمثل ه ه الارك بام الخط ط ال فاع   الأملى في النباتام ضلللل  هج م الكائنام 

 الممرض , متاضمح: 
 الشمع  .1

لح الشمع على سطح الأمراق مالثمار )الك  تكل(, ميشكل التطاء ت ج   طبق  
الخارجي لخ يا البشللللرة, مه  لاوة طاروة للماء مبالاالي يمنع الكائح الممرض 
سببام ذام الاخاراق  سط ح. الا في حال  الم ساقرار لم اةنبام على تلك ال الا

 المباشر.
 

 الجدار الخلوي  .2
لخ يا البشللرة تةابر لح الة الل المهم   إن سللماك  مصلل ب  الج ار الخارجي

في المقامل  عن  بةض النباتام ضلل  بةض الكائنام الممرضلل  مذلك ل ج و لاوة 
 اللجن ح الاي تةطي الج ار الخل ي لكثر ص ب . 

 
 الثغور والعديسات  .3

تأخر فاح الثت ر لثناء النهار في بةض لصناف القمح يكسبها صف  المقامل  لة م 
الفطر المسلللب  لمرض صللل ا السلللاق في القمح بسلللب  جفاف لق رة وخ ل 



لنب ب  اةنبام للجرث ل  الاي نبات لثناء الل ل في مج و رط ب  الن ى, ملع تبخر 
 الن ى تجف الأنب ب  ابل لن تب ل الثت ر في الافاح.    

لن صتر فاث  الة يسام الم ج وة على الثمار تمنح لقامل  لبةض الأصناف ض  
 م الممرض  الاي تص بها.  بةض الكائنا

 
   شعيرات الأوراق .4

مج و هلل ه الشللللة رام بكثللافلل  على الأمراق في بةض لصللللنللاف الطمللاطم 
مالبطاطس تك ن لكثر لقامل  عح تلك الأصللناف ال ل  الشللة رام كما في حال  

 لرض اللفث  الماأخرة.   
 

 تركيبات دفاعية تتكون استجابة للإصابة بالكائن الممرض -ب
 الارك بام لايلي:تاضمح ه ه 

 
 تركيبات دفاعية نسيجية .1

تاك ن ه ه الاراك   للام لم ح ل لناط  تمركز الكائح الممرض في النبام لثل 
 طبقام الفل ح, طبقام الانفصال, تك يح الا ل زام, ترس   الصم غ.

 الدفاعات الكيميائية  -ثانياا 
لراض, متلك هي عبارة عح لركبام تفرزها النباتام لاقامم فةل لسللللببام الأ

 الم او إلا تك ن ل ج وة بالنبام ابل اةصاب  لم تساثث نا ج  اةصاب  
 

 
 ايجاز باهم مسببات المراض النباتية 

 
 Fungi.الفطريات 1

الفطريام عبارة عح كائنام ح   ل كرمسك ب   وا ق   تابع تقس م ا   ث   
 . Kingdom : Fungiلمال ك اهمها لملك  الفطريام  الثق ق   

 
 

 
 



 طرق معيشة  الفطريات:

الفطريام  شان لةظم الكائنام الث   الاخرى تةجز على لن تة ش ب اتها بل 
لاب  لها لح الاعاماو على غ رها لح الكائنام الث   الأخرى لم الم او الةض ي  

 س ما الم او الم ا  ، ملاسا فاء احا اجاتها لح الم او الت ائ   لا
 الكرب ه  رات  .

 ميمكح تم ز طريق  لة ش   الفطريام ف ما يلي :
 Obligate Parasitic Fungi فطريات إجبارية التطفل: -1

م هي الفطريام الاي تقضي ومرة ح اتها على الانسج  الث   فقط. م             
إجباريا لا يمكح تنم اها لخابريا على ب ئام غ ائ   صناع   الفطريام الماطلف  

 ملنها تمر بفارة سبام لم تم م إذا لم تج  الةائل المناس  لها.

 Facultative Parasitic Fungi: فطريات اختيارية التطفل  -2

وهي الفطريات التي تعيش في الظروف الطبيعية مترممة على مواد عضوية 
 النباتية عند توفرها  و تتطفل عليها . متحللة وتصيب العوائل

 Fungi  Obligate Saprophyticفطريات إجبارية الترمم: -3

هي تلك الفطريام الاي لا تساط ع لن تة ش على لح اء بل تة ش على ل او 
 عض ي  لاثلل  س اء كانت بقايا نبات   لم ح  ان   .

  Facultative Saprophytic Fungi فطريات اختيارية الترمم: -4

مهي الاي تة ش عاوة لاطفل  ملكنها إذا لم تج  الةائل الم ئم فأنها تلجا 
 إلى الارلم متة ش على ل او عض ي  في الارب .

  Fungi   Symbioticفطريات تكافلية: -5

مهي الاي تة ش بطريق  الاكافل لي تباول المنفة  لع كائنام ح   لخرى  
الم ك رايزا الاي تاةايش به بةض الفطريام لع  ج مر النباتام متاباول كفطريام 

المنفة  اذ يزمو الفطر الةائل بالةناصر الت ائ  لقابل حص له على الطاا  لح 
 النبام.

 تركيب جسم الفطر

يارك  جسم الفطريام لح لجم ع  لح الخ  ط تسمى ه فام )لفروها ه فا( 
. Myceliumبالتزل الفطري "الم س ل  م" مالاي تك ن في لجم عها لا يسمى 

ميةرف بالتزل المقسم     Septa  م الم س ل  م ا  يك ن لقسم بج ر عرض   
Septate Mycelium  متثا ي كل خل   على ن اة ماح ة لم لكثر, مالبةض الآخر
ل لج خل ي   يك ن غ ر لقسللللم  ج ر عرضلللل   ميسللللمى   Aseptate orب

Coenocytic Mycelium   بشلللكل خل   ماح ة ع ي ة الأن ي  مهنلك ن ع ميظهر
 اخر يك ن على شكل خ يا لفروة كان اع الخمائر ملنها خم رة الخبز. 



 
 

 


